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Argentina es uno de los paises de mayor produccion mundial de alimentos “per capita”. Produce
alimentos para 300 millones de habitantes ; ese posicionamiento lo ubica como un pais muy observado por
el resto del mundo, porque es dificil lograr esos objetivos de produccion, sin una alta productividad y
competitividad, sefialando un buen desarrollo tecnoldgico, planificacion estratégica y un alto grado de
capacitacion técnica de toda la cadena productiva argentina.

Dentro de ese contexto, la maquinaria agricola es un componente importante del costo de los sistemas
productivos de grano, carne y leche, y siendo Argentina uno de los paises productores de grano mas
competitivos del mundo (uno de los tres mas competitivos del mundo en Soja y Girasol), primer exportador
mundial de girasol, miel, peras y limones, segundo exportador mundial de maiz y sorgo, tercer exportador
mundial de soja, quinto exportador mundial de trigo y carne vacuna y también Argentina es el pais de mayor
adopcién porcentual de Siembra Directa del mundo (indice de tractorizacion mas bajo, entre los paises
exportadores de alimentos), frente a esta realidad es evidente que la Maquinari  a Agricola en Argentina
refleja un buen disefio, construccién y aprovechamie nto ; también es importante aclarar que el 60 a 70% de
las maquinas, agrocomponentes y repuestos utilizados en Argentina son de construccién nacional.

Desde 1920 los Industriales Argentinos del rubro Mecanizacion Agricola pueden mostrar una larga y rica
historia, siendo sus innovaciones reconocidas a nivel mundial; desde esa época hasta el presente se fue
siempre evolucionando, nunca se perdié el espiritu innovador que jerarquiz a a la Industria Argentina del
sector .

El desarrollo de las comunicaciones y los viajes exploratorios de nuestros técnicos hacia todo el mundo
agricola desarrollado como asi también el intercambio tecnolégico de partes y componentes indican que en
nuestro pais se analizan y estudian todos los desarrollos mundiales con no mas de dos afios de retraso de su
aparicion, y sélo son utilizados y fabricados los equipos mas convenientes y con muy buena posibilidad de
retorno econdémico. No existe margen econdmico para el error técnico da  do que no existen subsidios que
lo permitan a ningun nivel

Masivamente solo se adoptan las Maquinas probadas y con resultados satisfactorios

En el plano comercial el marketing sin fundamentos técnicos/econémicos no tiene cabida en la
mecanizacion agricola argentina, (el productor esta bien informado).

¢POR QUE?

Porque existen instituciones como el INTA, AAPRESID, AACREA vy las Universidades que poseen
referentes, que si bien carecen de sofisticados centros de ensayos de maquinarias, poseen buen contacto con
los fabricantes y productores disponiendo de un minimo equipamiento y un reconocido sentido comun,
respaldados con pruebas a campo de buen nivel de practicidad de aplicacion, entregando buena informacion
al medio productivo. También es para destacar la funcién técnica / gremial que realizan las camaras del sector
como CAFMA, AFAT y MODEMAQ, teniendo un parrafo aparte la tarea de formacién y asesoramiento técnico
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industrial de la Fundaciéon CIDETER localizada en Las Parejas (Santa Fe) y también el Proyecto DEMAACO
(Cordoba) entre otras entidades que aportan al sector de manera significativa.

El productor argentino posee una reconocida predisp osicion técnica para exigir prestacion,
adaptar y sugerir modificaciones de utilidad practi ca; posee ademas buen nivel intelectual como para
extraer el maximo rendimiento de la maquinaria

No siempre la mejor maquina (desde el punto de vista mecanico) es la mas conveniente en forma
integral para un sistema productivo determinado: mala relaciéon costo/beneficio, agresion al suelo por excesivo
peso o por funcionamiento inapropiado, requerimiento de operarios muy capacitados que no existan, capacidad
operativa que supere el tamafio de las explotaciones medias, carencia de servicio técnico o repuestos
dolarizados, definen la eleccibn predominando el concepto que la mejor maquina agricola sera aquella
“herramienta” que permitira el logro del objetivo a gronémico con el menor costo (econémico y
ambiental) preservando la integridad fisica y la sa lud del operario y la del medio que lo rodea
(seguridad del ambiente productivo)

Papel de los Medios de Comunicacion

Los referentes técnicos de las diferentes areas tematicas utilizan los abundantes y calificados medios
masivos de comunicacién gréfica (revistas y diarios), radio, TV y web; también abundan las charlas técnicas y
disertaciones en congresos y exposiciones, lo que permite que el productor, de una u otra manera, reciba en
tiempo y forma la opiniéon de mas de un referente sobre el tema.

El productor argentino no tiene margen (subsidio), para equivocarse en la compra de la maquinaria
agricola; si bien, en alguna oportunidad compra por precio y no por calidad y prestacion, el bajo precio de
alguna forma compensa la inversién. Frente a esta realidad, la pregunta es:

¢ Esta todo bien? ¢Es suficiente en cantidad y calidad la informacién técnica recibida por el productor
argentino? Los Industriales Argentinos no tienen nada que mejorar?

Rotundamente no “falta mucho”. Argentina importa entre 350 y 450 millones de délares anuales en
cosechadoras (170), tractores (180), picadoras (10), pulverizadoras (10), otros (10), y repuestos (10), 2005 -
400 millones de ddlares. Hasta el afio 2004 Argentina no tenia, salvo en casos muy puntuales, una masiva
cultura exportadora. En ese aspecto hay mucho y muy diversos factores por mejorar y aprender.

Argentina durante el 2005 exporté unos 30 millones de dolares en Maquinaria Agricola a unos 20
paises del mundo, pero para el 2006, ese valor se i ncrementara en un 430% llegando a 160 millones de
dolares con los 113 millones de Venezuela incluidos . Este aumento del nivel de exportacidon generara mas
de 2.000 nuevos puestos de trabajo directos en el sector, y otro tanto, indirectos.

Evolucion de las exportaciones argentinas de Maquin aria Agricola y Agro componentes 2003 / 2006

Ao Millones de dolares
2003 3

2004 10

2005 30

2006 160

2007 240 *

*Estimado en funcién de 2 negocios de exportacion de maquinas a través de convenios politicos relacionados a la
tarea estratégica del Ministerio de Planificacion del Gobierno Nacional (Julio Devido), frente a la realidad energética que
vive Argentina y el mundo. Esta tarea conlleva un trabajo de articulacion del Estado con el sector privado, donde
intervienen la Secretaria de Agricultura (SAGPyA), siendo el INTA el organismo técnico facilitador de las exportaciones de
magquinaria con el agregado de la transferencia tecnoldgica de produccién de alimentos con alta eficiencia. También
paralelamente se esta trabajando para abrir nuevos mercados como Kazakhstan, Rusia, Ucrania, Angola, todo esto sin
descuidar mercados como Sudafrica, Australia, Europa y los paises limitrofes como Paraguay, Chile, Uruguay y Brasil entre
otros.

Internacionalizacién del INTA y empresas argentinas relacionadas con la produccién e
industrializacion de alimentos
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El trabajo realizado por el INTA, hacienda extension y transferencia tecnolégica fuera del pais no es
inédito para la institucion, ya que el INTA posee convenios desde sus inicios con muchos paises, eso permite
realizar trabajos en conjunto e investigaciones concretas a través del intercambio de asesores por un
determinado tiempo.

Lo realmente inédito de esta experiencia que inicio el actual Presidente de INTA, Ing. Agr. Carlos Cheppi,
constituye el nuevo enfoque dado a esta tarea de transferencia tecnoldgica, realizada en paises donde la
brecha tecnolégica en agricultura / ganaderia respecto a la Argentina es significativa, y donde estratégicamente
se siguen las tendencias de las macro decisiones politicas del gobierno de turno, como ser los recientes
convenios energéticos logrados por argentinas frente a la crisis mundial del petroleo. Transformar una crisis en
una oportunidad

Argentina hoy es un pais con un modelo productivo de alimentos muy eficiente y competitivo y ese
reconocimiento esta globalizado y debe aprovecharse estratégicamente.

Para ello el INTA diseié una estrategia de relacionamiento donde primero se crea la necesidad de
conocer el sistema productivo argentino con sus detalles particulares y Unicos como ser por ejemplo la Siembra
Directa entre otras cosas, luego se hace un profundo relevamiento técnico territorial mediante misiones
cruzadas del pais en cuestién, con recorrida y analisis con técnicos de diferentes areas tematicas,
posteriormente se confecciona un informe tipo FODA con una presentacion de alternativas de acciones
conjuntas priorizadas (presidente a su nivel de ministros a nivel nacional), iniciando en el acto las actividades
que en todos los casos comienza con la capacitacion a través de misiones cruzadas.

Lo novedoso de estas misiones es que en todos los casos se prioriza el relacionamiento directo de los
empresarios argentinos, en muchos casos PyMES, favoreciendo en todo momento las oportunidades de
negocios de la industria metalmecanica de maquinas agricolas, los industriales metalmecanicos de la
industrializacion de alimentos, los industriales de la industrializacion de alimentos, los fabricantes de insumos
de produccién, las empresas de desarrollo y venta de genética bobina, porcina, caprina y aviar, también los
proveedores de agrocomponentes y repuestos, etc. En todos los casos el INTA realiza la tarea de facilitador y
en cierta forma fiscaliza y ordena el proceso para que el beneficio sea siempre de ambos paises.

El modelo esta siendo aplicado por ahora en Venezuela, Bolivia, Kazakhstan, pero se piensa continuar
en Angola, Rusia y otros paises en el préximo afio.

Los resultados y productos logrados de esa actividad de articulacién y sinergismo entre el estado y las
empresas del sector privado son muy alentadores y ambiciosos, ya que se concretaron importantes negocios
con Venezuela y Bolivia y también porque la tarea prometida de la capacitacion es una necesidad.

Resumen y descripcion de actividades:
Septiembre de 2005

Expo Barinas, 1° Expo demostrativa con 70 empresas argentinas, mas de 1 millon de délares en
maquinas argentinas en movimiento, 30 disertaciones de técnicos de argentinos, resultado convenio por 500
millones de ddlares de 5 afios de exportacion de maquinas argentinas a Venezuela.

Noviembre de 2005
Visita del Presidente de Venezuela Hugo Chavez al INTA Balcarce.
Febrero de 2006

FODA in situ de la realidad de la agricultura Venezolana (técnicos de INTA, presentacion del Presidente
Chévez), Planificacion de capacitacion. Noviembre de 2006 14 cursos realizados en Argentina, 400 técnicos
venezolanos capacitados en Argentina.

Septiembre de 2006

FODA in situ de la realidad de la agricultura de Kazakhstan (técnicos de INTA). Noviembre de 2006 27
técnicos y empresario Kasajos en Argentina por 15 dias. Planificacion de capacitacion y apertura de negocios.

Octubre de 2006

Firma de convenio energético de Argentina con Bolivia donde se incluye la transferencia de tecnologia
agropecuaria por parte de Argentina, negocio por 70 millones de doélares de exportacibn de maquinaria
argentina en 2 afios a Bolivia.

Octubre de 2006

FODA in situ realizado por técnicos de Argentina del INTA en Bolivia. Planificacion de acciones
concretas para el 2007.
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Noviembre de 2006
Inicio de relacionamiento de planificacién con Angola.

Esta metodologia de trabajo de busqueda de negocios en el mundo para las empresas argentinas
incluyendo como actor protagénico al Estado en este caso a través del prestigio de una institucion de
ciencia y tecnologia como el INTA es inédita y mere  ce perfeccionarla en funcién de la potencialidadd e
crecimiento que posee, en funcidon del proceso de in ternacionalizacion de las empresas PyMES
argentinas que se pueden logar en el corto plazo.

Dentro de este alentador contexto es evidente que todavia falta mucho camino por recorrer ya que la
balanza comercial de la Maquinaria Agricola Argentina en el 2006 seguira siendo negativa, aunque ahora no se
pierda “por goleada” como en afios anteriores, existiendo un futuro muy alentador para las exportaciones y
también para el crecimiento en el mercado interno, ya que en los dos rubros mas comprometidos -que son
tractores y cosechadoras-, la representatividad en el mercado de la industria nacional crecié durante el
2005, siendo del 18% en tractores y del 31% en cose chadoras, lejos de lo ideal, pero con una tendencia
positiva que esta siendo asentada en el 2006

El camino emprendido durante el 2005 es alentador: sumar esfuerzos en misiones privadas con
ayuda del Estado, con un buen respaldo tecnologico como valor agregado (transferencia tecnoldgica
integral) .

Existen unas 650 empresas que producen maquinaria agricola y agropartes en Argentina, con 40.000
puestos de trabajo directos. La venta anual del sector en el mercado interno ei  nternacional, supera (2006)
los 600 millones de délares anuales en todo concept o (maquinas, componentes y repuestos)

Argentina posee una industria de maquinaria agricola, donde las inversiones en tecnologia de proceso y
producto estan en su maxima expresion; no hay empresa que no esté renovando su infraestructura productiva
con niveles tecnoldgicos de excelencia; todas las empresas, estan actualizando y mejorando sus
productos, aspirando a mejores prestaciones y cali dad con reduccién de costos

En los nuevos productos se observara un gran adelan to tecnolégico relacionado a la electrénica
aplicada, al automatismo de regulacion e informacio n de funcionamiento ; también, se observara una
mayor estandarizacion de componentes, mayor normalizacion de aseguramiento de la calidad de producto y
proceso (certificacion de normas ISO), una mejor integracion industrial con los proveedores, un respeto por las
normas de seguridad tanto en lo constructivo como a nivel de producto; ademas se mejorara el nivel de
asistencia técnica y post-venta, o sea, una mayor profesionalidad en todos los aspectos, lo que hace pensar
gue el crecimiento es consistente

También en los aspectos de representatividad politica gremial se avanz6 mucho. CAFMA y otras
entidades como MODEMAQ han mejorado su perfil de entidad al servicio del sector de manera significativa; los
gobiernos provinciales ya cuentan en sus respectivos Ministerios de la Produccion e Industria, con actividades
concretas y resultados muy buenos de sus misiones técnicas / comerciales a diferentes paises. También se
debe reconocer las positivas actividades y aportes de organismos e instituciones como ser: Fundacion
Exportar, Pro PyME (Siderar), CFl, INTA, SAGPYA, entre otras que en los Ultimos tiempos se destacaron por
Sus aportes.

Algunas sugerencias para el Sector de Maquinaria Ag  ricola Argentino

La renovacién del decreto de competitividad del 14% de reintegro que el Gobierno otorga para los
fabricantes nacionales, es una excelente herramienta que el sector posee para crecer e invertir en procesos
tecnologicos de alta competitividad, por lo tanto debe cuidarse denunciando cualquier anomalia de su
implementacion tanto a nivel de empresas como asi también de organizaciones del Estado.

Se observa con preocupacion la acumulacion del saldo de IVA técnico de las empresas, ocasionado
por la compra de insumos con un IVA del 21% y la venta de maquinaria con un IVA del 10,5%, esto genera una
inmovilizacién del capital de trabajo de las empresas que limita el crecimiento del sector; el tema merece una
pronta solucion frente a los objetivos del Gobierno de incentivar el crecimiento de la inversién empresarial.

Dentro de la idea generalizada a cerca de la necesidad de crecer en procesos tecnolégicos dentro del
sector, existen en Argentina fabricantes de Camiones y Automoviles, de los cuale s la Maquinaria Agricola
puede recibir informacion e inclusive capacitacion sobre tecnologia de proceso; también dentro del
mismo rubro de la Maquinaria Agricola, existen indu strias con cierto grado de complejidad, que pueden
aportar conocimientos y experiencias a otras en cat egorias de Pymes, y alli el CFI, el INTI, IRAM vy el
INTA con la colaboracién de las Camaras y los Gobie  rnos Provinciales, tiene una mision para realizar
en post de la mejora de la competitividad de todo e | sector. Nivelar para arriba como se dice
comunmente para progresar como sector
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Elevar la competitividad sera el desafio del sector que permitird ganar mercados e incrementar
las ventas para seguir creciendo.

La clave sera la busqueda permanente de la innovac i6n y la capacitacion de los recursos
humanos de las empresas a todo nivel;  si bien el Estado debe contribuir en buena manera en este aspecto,
la capacitacion de personal también es responsabili dad de todo buen empresario . A nivel mundial, las
grandes empresas destinan muchos recursos en la capacitacion propia de su personal y paradéjicamente son
las mas exitosas.

Hoy nuestros hermanos brasileros y socios del MERCOSUR, reconocen a la Argentina como industrial
y €s0 no es poca cosa. Afios atras, en la década del ‘90, los gobiernos del norte sefialaban que Argentina no
podia tener desarrollo industrial competitivo, y nuestros dirigentes actuaron en consecuencia y falté poco para
gue esa afirmacioén intencionada se convirtiera en realidad. En cambio, hoy Argentina esta viviendo un proceso
lento pero consistente de crecimiento industrial cuanti y cualitativo y dentro del sector mas dinamico que tiene
la economia: “el Agro”. También la Maquinaria Agricola Argentina, se esta destacando con su capacidad de
inversién y crecimiento sostenido con aptitud exportadora.

El crecimiento del Sector de Maquinaria Agricola Ar  gentino es un claro ejemplo del sinergismo
Estado / Empresa Privada (articulacién), que siemp  re debio existir en este pais.

Otro buen ejemplo del crecimiento cualitativo del sector, es la organizacién de las mega muestras, por
ejemplo: Expo Agro, Agro Activa, CITA, etc., que ya adquirieron nivel internacional, y donde, junto a la
Fundacion Exportar, CAFMA y otras entidades nacionales y provinciales, desarrollan encuentros, recorridas y
rondas de negocios, que no es mas que lo que se realiza en todo el mundo para crecer en intercambio
industrial, pero que en Argentina nunca se realizé de esta manera.

Por lo expuesto se concluye que la Maquinaria Agric  ola Argentina tuvo un pasado donde se
destacé el gran espiritu innovador de empresarios €  mprendedores que superaron y sobrevivieron a los
tremendos vaivenes de la economia del pais que difi  cult6 el crecimiento sostenido. Gracias a ellos hoy
vivimos un presente con ilusién de crecimiento, que nos permite sofiar con un futuro donde las
reconocidas potencialidades individuales de los emp resarios, técnicos y obreros argentinos se puedan
manifestar en plenitud logrando un aumento de la pa rticipacion del mercado internos y
fundamentalmente en las exportaciones de Maquinaria Argentina al mundo.

Desde el INTA existe la decision politica de apoyar  al crecimiento del sector, dada la importancia
gue el sector posee en el desarrollo territorial, a | ser generador de fuentes de trabajo genuino con a  Ito
valor agregado en el interior del pais.

Es dificil entender el desarrollo de un pais produc  tor de alimentos de calidad, sin una industria
metalmecanica del sector, innovadora y competitiva.

Analisis del Mercado interno de Maquinaria en Argen  tinay su evolucion

1935 % 998
Millones de ddlares 10007
de inversion 823
en maquinaria
agricola 800

600

400

200

T
1997 1999 2001 2003 o1% 2005 Tendencias 2006*

142%

I l

150%

* No influye el valor exportado que representa 160 millones de délares en el 2006
Fuente: INTA Manfredi — CAFMA — 2006
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Aclaracion: El 2006 finalizara con una importacion aproximada de 350 millones de délares de Maquinaria Agricola

Si bien el mercado durante el 2006 en la mayoria de los rubros (tractores, cosechadoras, sembradoras,
pulverizadoras), cayé entre un 15 a un 20% en ndimero de maquinas vendidas, el monto de la inversién se
mantuvo constante porque las maquinas en todos los casos crecieron en promedio en un 15 a 20%, su valor
unitario al requerirse mas equipadas tecnolégicamente y también al crecer en tamafio y capacidad de trabajo.

Prondstico de ventas para el futuro inmediato:

Como comentario general del mercado, puede concluirse que el 2005 terminé con menores ventas en
sembradoras, menores ventas en pulverizadores de arrastre, menores ventas en cabezales maiceros, en tolvas
autodescargables, mayores ventas en pulverizadoras autopropulsadas y maquinaria de forraje conservado
heno, silaje, extraccion y suministro; también la inversién fue buena en equipos de riego, planta de silo y
secadoras.

El 2006 finalizara con buenas inversiones en sembradoras, pulverizadoras autopropulsadas y equipo
de forraje. En tractores se mantuvo en los valores normales de 5000 unidades, mientras que en cosechadoras
el mercado se redujo en un 15% (1650 maquinas), pero el crecimiento del tamafio promedio de las
cosechadoras como asi también el mayor valor unitario mantuvo constante la inversion en délares (esto
siempre son valores aproximados); también se espera una mayor participacion de la industria nacional en
ambos mercados de (tractores y cosechadoras). La venta de cabezales maiceros y girasoleros continuaron con
la caida iniciada en el afio 2004 para el maiz y en 1998 para los cabezales girasoleros.

Otro equipamiento que tuvieron buena demanda en el 2006 son los equipos de riego, la sequia del
2005 e inicios del 2006 recrudecié una vez mas la fuerte necesidad de ampliar sustantivamente el area bajo
riego complementario en cultivos extensivos. Los equipos de Riego Pivot Central, que ahora también se
fabrican en Argentina, bien manejados con unos pocos milimetros de agua aplicados oportunamente no solo
incrementan significativamente el rendimiento de los cultivos, sino que estabilizan la produccién, y en afios
como el presente y en particular en cultivos como el Maiz se hace muy rentable la inversion en riego
complementario.

En el presente afio se invirti6 mucho dinero en picar Maiz de muy bajo rendimiento en grano y como se
sabe un silo de Maiz sin grano produce muy poca leche y carne, resultando muchas veces poco rentable; el
riego hubiese sido la solucion, la recomendacion es aprovechar esta oportunidad en el futuro.

Analisis del protagonismo e importancia de los dema ndantes de Maquinaria en Argentina

Del total de los 850 millones de délares del 2005, aproximadamente 450 millones lo representan el
tractor y las cosechadoras, y del total de la venta de tractores el 45% lo adquiriere el usuario de cosechadora
para traccionar las tolvas autodescargables, cada dia de mayor tonelada de capacidad.

Los usuario de cosechadoras: (60% contratistas y 40% productor / contratista) son sin duda los que

mas invierten en maquinaria, dado que la Siembra Directa disminuye significativamente el uso de
magquinaria, pero los rubros Cosecha y Postcosecha, no solo no son afectados, sino que se
incrementan .

Este segmento del mercado también adquiere cabezales girasoleros y maiceros, tanques de gasoil,
casillas, tolvas autodescargables, etc. Todo ello, asciende a aproximadamente 65 millones de délares, o sea,
gue el mercado de cosecha (contratista y productores) representa:

Mercado de equipos de Cosecha: Ventas 2005
Tractores (45% del total) 80 millones de délares
Cosechadoras (100%) 250 millones de ddlares

Tolvas autodescargables, cabezales (maiz, girasol),

casillas, tanques, etc. (100%) 65 millones de ddlares
Total 385 millones de ddlares
Mercado de ventas de maquinaria de cosecha durante el 2005 Fuente: INTA Manfredi — 2006
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La cifra de 385 millones del sector cosecha represe nta el 45% de todo el mercado de
maquinaria, y por ello los fabricantes y concesiona rios consideran prioritario a este segmento del
mercado .

Ese mercado predominado por cosechadoras y tractores todavia es dominado por nuestros hermanos
brasileros a través de empresas multinacionales de muy alto prestigio con repuestos, concesionarios y
asistencia técnica de excelencia. También es este sector participan exitosamente empresas con filiales en
EE.UU y Alemania.

La representatividad de la industria nacional en cosechadoras y tractores, en el 2005, fue del 31% y
18% respectivamente. Si bien es muy baja, en el 2005 experimentd un importante repunte en relacién al 2004,
esto debido principalmente al crecimiento de competitividad en tecnologia de proceso y producto de las
empresas argentinas fabricantes de cosechadoras y tractores que por otro lado en todos los casos iniciaron un
proceso exportador muy positivo.

MERCADO DE COSECHADORAS ARGENTINO

En la recuperacion que experimentaron las inversiones en Maquinaria Agricola en Argentina a partir del
afio 2003, hay que destacar que el rubro de mayor crecimiento de venta fue el se cosechadoras con un 316%
respecto al afio 2002, provocado entre otras cosas por una recuperacién en la cotizacion internacional de los
cereales. Es importante reconocer que la mayor venta de cosechadoras arrastré las ventas de tractores en un
312% de incremento con relacién al 2002, dado que el grano durante la cosecha se mueve con acoplados tolva
cada dia de mayor tamafio requiriendo tractores de nueva generacién con mayor potencia y agilidad

Evolucion del Mercado de Cosechadoras en Argentina
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Aclaracion: Si bien el mercado de cosechadoras tuvo una caida del 15% en el 2006 respecto al 2005, se debe
aclarar que la potencia vendida (CV) fue similar, dado que el crecimiento del tamafio promedio de las cosechadoras
vendidas, lo cual también provocoé que la inversidon se mantuviera casi constante respecto al 2005.

Fue evidente que la cosecha de mas de 80 millones de toneladas de la campafia 2004/2005 fue
recolectada con mayor rapidez que en los afios anteriores, ingresando la cosechadora a tiempo, con un cultivo
de madurez apropiada, un grano con poco deterioro climatico y escasas pérdidas de precosecha en el cultivo.
Todo esto produjo un importante aporte para el logro de la tan anhelada eficiencia de cosecha que pretende el
Proyecto PRECOP del INTA. Aun falta un buen nimero de cosechadoras en Argenti na, para permitir
bajar la velocidad promedio de avance de las cosech  adoras dentro del lote, lo que evidentemente
redundaria en una drastica reduccion de las pérdida s ocasionadas por la cosechadora (cabezal y cola),
mejorando la calidad del grano al reducir el régimen del cilindro de trilla, y por ende, el dafic mecanico al
grano; por otro lado con un menor indice de alimentacion el sistema de separacion y fundamentalmente el de
limpieza posibilita terminar con granos mas limpios, sin impurezas, en la tolva de la cosechadora lo que mejora
el almacenaje del mismo y su calidad en el proceso de industrializacion.

Resumen: Argentina evidencié una mejora en la disponibilidad de oferta de cosechadoras. Ahora la
cosechadora espera al cultivo y no el cultivo maduro a la cosechadora. Por todo ello, se produjo una reduccién
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en las pérdidas de precosecha, y una disminucién de riesgos de pérdidas climaticas. Por otro lado, Argentina
no dispone actualmente de un parque de cosechadoras para cosechar 80 millones de toneladas a la velocidad
de avance adecuada, lo que posibilitaria menores pérdidas ain y un grano mas sano y limpio.

Argentina desea crecer en area de productividad hasta alcanzar en el 2010 los 100 millones de

toneladas; por lo tanto, debe reponer no menos de 1.800 cosechadoras/afio en los préximos 4 afios.

Cbémo es el mercado de cosechadoras en el mundo y qu

e representa Argentina en ese mercado.

Numero de Cosechadoras

Variacion 2004 2003 %
Europa Occidental 6.380 6.800 0,44
Paises de Europa 1.300 1.600 -18.75
Central (Nuevos
miembros)
Paises ex Union 1.400 990 41,41
Soviética
EE.UU. 7.500 6.200 20,97
Sud. América 10.300 8.000 28.75
Australia 995 910 9.34
Otros Paises 1.080 635 70.08

Totales 29.405 25.135 16.99
Continente 60.53 % del mercado a nivel mundial.
Americano (EE.UU,
Brasil, Argentina,
mas otras)
Argentina 3.080 | 2.354 | 30.8

Fuente: INTA PRECOP 2005

Estos valores de representatividad del mercado del afio 2004, no se mantuvieron durante el 2006
evidenciando un cambio significativo en el nimero de cosechadoras vendidas en Sudamérica, dado que Brasil,
un mercado en crecimiento durante el 2002, 2003, 2004 (5000 unidades / afio), cayd estrepitosamente en el
2005 y también en el 2006 debido a varios factores confluyentes, siendo el mas significativo la falta de
rentabilidad de los productores brasileros, frente a una paridad cambiaria desfavorable.

Evolucion del parque de cosechadoras de Argentina | uego de tres afios de buenas ventas.

Detalle del parque de cosechadoras por edad. Para los afios récord en nimero de unidades vendidas 2002, 2003,
2004 y 2005 respectivamente. Fuente INTA PRECOP — 2006

Situacion a fines del 2002 - : .

) . % Ecad Afo | Edad Un‘la(lad par(/;ue Edo/i\d
Afo | Edad | Unidades | parque % 2003 1 - 12.00% | 0.12
2002 | 1 SOl S.11% UL 2002 | 2 | 560 | 2.90% | 0,06
2001 | 2 707 | 3,93% | 0,08 2001 | 3 | 590 | 3,06% | 0,09
2000 | 3 O S.57% U 2000 | 4 | 697 | 3.61% | 0,14
1999 | 4 761 4,23% | 0,17 1999 | 5 | 760 | 3,94% [ 0,20
1998 | 5 1468 8,16% | 041 1998 [ 6 1467 | 7,60% | 0,46
1997 | 6 1706 | 9,48% | 0,57 1997 | 7 | 1706 | 8,84% | 0,62
199 | 7 1641 | 9,12% | 0,64 1996 | 8 | 1560 | 8,08% | 0,65
1995 | 8 768 4,27% | 0,34 1995 | 9 780 | 4,04% | 0,36
1994 9 1164 6,47% | 0,58 1994 | 10 1180 6,11% 0,61
1993 | 10 643 3,57% | 0,36 1993 [ 11 | 643 [ 3,33% [ 037
1992 | 11 859 | 4,77% | 0,52 1992 | 12 | 859 | 4.45% | 0.8
1991 | 12 | 831 | 462% | 055 | | 1991 ] 13 | 81 | 431% | 0,56
1990 | 13 | 1353 | 7,52% | 0,98 1990 || 14 pEnop| 6.99% |
1980 | 14 742 | 4,12% | 058 1989 | 15 il 4,92% |G
1989+ | 25 4100 | 22,78% | 5,58 19+89 26 | 3033 | 15,72% | 4,09
Total 18000 | 100% | 11,50 Total 19300 | 100% | 10,57

Mecanizacion Agricola, Presente y Futur@

INTA Manfredi



Situacion a fines del 2004 _
% Edad % Edad
Afo | Edad [ Unidades | parque % Afo | Edad | Unidades | parque %
2004 | 1 3080 |14,74% | 0,15 2005 | 1 1950 8,73% | 0,09
2003 2 2334 11,17% | 0,22 2004 2 3080 13,78% | 0,28
2002 3 560 2,68% 0,08 2003 3 2334 10,44% | 0,31
2001 4 590 2,82% 0,11 2002 4 560 2,51% 0,10
1999 | 6 760 364% | 022 2000 | 6 697 3,12% | 0,19
1998 | 7 1467 | 7,02% | 0,49 1999 | 7 760 3,40% | 0.24
1997 | 8 1706 8.16% | 0.65 1998 | 8 1467 6,56% | 0,53
1996 | 9 1560 7.46% | 0.67 1997 | 9 1706 7,63% | 0,69
o 0 | m o [oar ] |20 | 5 et o
1994 | 11 1180 SO 1994 | 12 1180 5’28% 0,63
1993 | 12 643 3,08% 1 037 1993 | 13 643 2:88% 0:37
1992 | 13 859 4,11% | 0,53
1001 | 12 831 s06% EET 1992 | 14 859 3,84% | 0,54
1990 | 15 1350 6,46% | 0,97 1991 | 14 831 3.72% 1 052
1990+ | 22 2503 | 11,98% | 2,63 1990 | 15 1350 boae | D91
! : 1990+ | 23 2000 8,95% | 2,06
Total 20900 100% | 8,82 Total

La evolucién de 4 afios del mercado deja claro el incremento de disponibilidad de cosechadoras en
funcionamiento de 18.000 en el 2002 al 22.347 en el 2005 y el importante rejuvenecimiento del parque que
pas6 de 11,5 afios promedio en el 2002 a 8,57 afios en el 2005.

Sin duda la realidad es que hoy existe una mayor y mejor oferta de equipos de cosechadoras en
Argentina lo que redunda en menores pérdidas en cantidad y calidad, “mas granos dentro de la tolva y de
mayor calidad”.

Evolucion del mercado de cabezales maiceros de los tltimos afios
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Fuente: INTA PRECOP Febrero 2006
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Figura I. Evolucion del nimero de unidades vendidas de cabezales maiceros en Argentina desde el 1990 hasta el afio 2006. Fuente INTA PRECOP, 2006
Aclaracion: en los dltimos afios, el ancho de labor promedio vendido, crecié de 9,5 a 10,7 hileras a 0,525 m. Por lo que el nimero de cabezales es un dato
relativo y seria mas comparativo tomar el niamero de hileras vendidas.

Analisis del Mercado de Cabezales Maiceros

Como negativo, el mercado ofrece un area de siembra con lenta recuperacion. En la campafa
2005/2006 solo se sembraron 3,07 millones de hectareas, con descenso de 8,3% respecto a la anterior
campafia que, como se sabe fue baja, sumado a esto se perdieron muchas hectareas por sequia, que luego
fueron picadas para silaje y otras directamente pastoreadas.
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Como positivo para la venta de cabezales podemos ob  servar:

El aumento de las ventas de cosechadoras de los ultimos 3 afios, 2003 (2.334), 2004 (récord
3.080) y 2005 (1950) versus las bajas de ventas de los 4 afios anteriores, incrementaron la necesidad de
recambio de cabezales maiceros.

El cambio de espaciamiento entre hileras de 70 a 52,5 cm. casi generalizado, deja un saldo
importante para el recambio de cabezales.

Mayores exigencias de recoleccion por mayor rendimiento de los cultivos en la actualidad
(Slembra Directa, genética, hibridos simples y Bt, fertilizacién balanceada, siembra neumaética, rotacion del
cultivo). El rendimiento promedio del grano de la campafia 2004/2005 alcanzé los 7.123 kg/ha, muy superior a
los anteriores.

Altas prestaciones y buena competibilidad tecnoldgica de los cabezales maiceros con
respecto a los de origen Brasilefio y Americanos, con ventajas de precio importantes a favor de los nacionales.
Representatividad de la industria nacional: 95%. Algunos cabezales maiceros nacionales son comparados a los
mejores del mundo.

Envejecimiento del parque y necesidad de reequipamiento, falta de reposicion acumulada.
En los afios 1999, 2000 y 2001, el mercado estuvo a un 50% del nivel ideal de reposiciéon (1000
cabezales/afno), por lo tanto existe un retraso de equipamiento importante, que puede favorecer el recambio.

Todos estos factores presionaron para que la venta de cabezales en el 2005, fuera buena, con
un incremento del 30% respecto al afio 2002. Por todo lo indicado y fundamentalmente por sequia que dejara
muchas hectareas sin cosechar, y otras con bajo rendimiento, se prevé un mercado de 700 cabezales para el
afo 2006.

Evolucion del mercado de Cabezales Girasolero enlo s Gltimos afos
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Fuente: INTA PRECOP - Febrero 2006

Aclaracion: Durante el 2006 fueron exportados aproximadamente unos 80 cabezales girasoleros que no figuran en el
cuadro.

Como el analisis del mercado de cabezales girasoleros, pueden rescatarse tres cuestiones: la caida del
area de siembra del Girasol en las tltimas campafias, la alta durabilidad de los equipos y la escasa innovacion
tecnologica, evidenciandose solo mejoras en el funcionamiento.

En primer lugar, el area de siembra del cultivo en la campafia 2005/2006, si bien, experimentd una leve
recuperacion, partié de un piso muy bajo, por diferentes causas; una de ellas, fue la sequia ocurrida durante la
primavera en el area girasolera, y la otra, la falta de competitividad frente al cultivo de Soja, principalmente por
la mayor inversion en semillas, fertilizantes y herbicidas, esto Ultima, por no existir todavia un Girasol RR. De
todos modos, programas integrales como ASAGIR y la recomposicion del precio relativo del Girasol, le
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otorgaron competitividad al cultivo, y eso se vio en el aumento de ventas de los cabezales girasoleros durante
la Gltima campafia.

Como alentador para las ventas, ademas del aumento del area de siembra para la campafia
2005/2006, puede mencionarse el envejecimiento acumulativo del mercado, que lleva 5 afios consecutivos de
muy bajas ventas. Los valores ideales de reposicion rondan en 600 cabezales/afio, mientras que el promedio
de los ultimos 5 afos fue de 220 cabezales/afo, esperando una venta para el 2006 de 220 cabezales, muy
lejos de los valores ideales, debido principalmente a que muchas zonas productoras de Girasol fueron
afectadas en su rendimiento potencial por la intensa sequia sufrida a fin del 2005 e inicios del 2006.

MERCADO DE TOLVAS AUTODESCARGABLES EN ARGENTINA

Las tolvas autodescargables que acompafian a las cosechadoras no poseen muchos afios en el
mercado. Nacieron alla por los afios 90, en forma muy incipiente y fueron reemplazando a los acoplados tolvas
tradicionales de 6 a 8 toneladas, con descarga por gravedad, y utilizados actualmente para recargar
sembradoras con semillas y fertilizantes. Estos acoplados poseen neuméaticos de camiones con alta presion de
inflado (10 Ibr/pulg2) (Figura 7).

La evolucién de las tolvas autodescargables en reemplazo de las tolvas tradicionales, no solo cumple la
funcion de mejorar la prestacion de extraer con agilidad el grano del campo con cosechadoras del alta
capacidad -70 ton/h de maiz-, sino que facilitan la carga de camiones con el peso justo debido al equipamiento
con balanzas electronicas, el llenado de silo bolsa y también aportan beneficios productivos de siembra directa,
al reemplazar neumaticos de alta presion de inflado (100 Ibr/pulg2) de tolvas tradicionales, por neumaticos de
30 Ibr/pulg2, o sea, 3 veces menos presion sobre el suelo, reduciendo huellas y compactacion del suelo.

Evolucion del mercado de acoplados tolvas autodecar gables en Argentina
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Fuente: INTA PRECOP - Febrero de 2006

Proyectada en promedio de 7 afios, indica una venta de 2.085 tolvas/afio.

El mercado de tolvas de un solo eje representa actualmente un 55% del total. De estas tolvas de un
solo eje, existen en el mercado un 60% de tolvas de 14 toneladas, un 15% de tolvas con menos de 14
toneladas (8 a 12 toneladas), y un 25% de tolvas con mas de 14 toneladas (16-18-20-22-24 y hasta 26
toneladas).

En el mercado de 2 ejes -45% del mercado-, se pueden encontrar tolvas de 16 a 25 toneladas. De este
tipo de tolva, existen dos tamafios bien definidos, 16/18 toneladas y 20/22 toneladas, en un alto porcentaje, con
cuatro ruedas iguales (mas del 50%).

La tendencia se mantendra 55% de un eje y 45% de dos ejes, solo que en ambos modelos crecera la
capacidad de toneladas.

Como se puede ver en el cuadro, la tendencia es dis  minuir la venta de unidades de 2900 a 2600
del afio 2005 al 2006, pero se mantendra en 30 mill ones de dolares la inversion, por aumento del valor
unitario dada la mayor capacidad en tonelada promed  io de las tolvas .
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Evolucion del Mercado de Pulverizadoras en los ulti mos 10 afios (N° de maquinas vendidas)
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Origen de las pulverizadoras de Arrastre: 94% Nacionales, 3% Estados Unidos y 3% Brasil.
Origen de las pulverizadoras Autopropulsadas: Nacionales 86,6%, Brasil 10,4%, EE.UU. 3%.

Fuente: INTA Manfredi / CAFMA Febrero 2006

El incremento de las ventas de pulverizadoras autopropulsadas se debié basicamente a dos motivos:
uno de ellos es la ampliacion del area de siembra de los cultivo y del tamafio de los lotes por parte del
productor y concatenando a esto el incremento de la Siembra Directa y otros factores técnicos que se
describen a continuacion:

RESUMEN:
Factores que explican el vuelco de la demanda hacia las pulverizadoras autopropulsadas:
* Mayores autonomias.
* Mayor capacidad operativa a igual capacidad de tanque y ancho de barral.
* Equipamiento costoso (GPS, Banderillero, Picos, Barrales activos, etc.).
* Mayor capacidad para amortizar costosos equipamientos.
* Mayor justificacion técnica para utilizar computadoras interactivas (VRT).
* Mejores prestaciones para el chorreado de fertilizante.

* Menor agresion al suelo y al cultivo durante las aplicaciones por menor ancho de neumaticos y por menos
nameros de pasada por el lote.

* Mayor capacidad operativa y por ende mayor capacidad de contratacion y pago de operarios capacitados.

* Menores riesgos de contaminacién con gases Y liquidos nocivos, al contar con cabinas mas presurizadas y
aisladas.

* Argentina por la adopcién masiva de Siembra Directa es un pais donde el tractor posee cada dia menos
utilizacién durante el afio; ademas, hoy se requiere de un tractor pulverizador especial, con 4 x 4 asistido, con
ruedas altas y finas, con cabina y aire acondicionado, que ya no existe en el campo argentino.

La demanda orientada hacia la pulverizadora autopro  pulsada es irreversible en el actual sistema
productivo argentino
Actualizacion del mercado de agrocomponentes electr onicos de Agricultura de Precision

El mercado de maquinas precisas y agrocomponentes de alta complejidad para agricultura de precision,
durante el 2006 es de 20 millones de ddlares distribuido porcentualmente de la siguiente manera:
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Cuadro n° 1: DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA INVERSIO N EN EL 2006

Banderilleros para maquinas terrestres, aviones y

auto guia satelital 39%
Monitores de siembra 31 %
Monitores de rendimiento 18%
Dosis variable para sembradoras y
pulverizadoras/fertilizadoras 9%
Software especificos 3%
Total 100%

Fuente: INTA Manfredi — Proyecto de Agricultura de Precisiéon. Octubre 2006

El mercado de agrocomponentes para maquinas precisas y agricultura precisién, crecio el 264% en los Ultimos
tres afios (2003/2006). Es el rubro de mayor crecimiento durante estos Ultimos tres afos.

Cuadro n° 2: EVOLUCION DE AGROCOMPONENTES DE AP EN  ARGENTINA 1997/2006

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006*

Total de Monitores de
Rendimiento 50 200 300 450 560 600 850 1300 1600 2200
Monitores de
Rendimiento con GPS 25 75 155 270 400 420 600 900 1300 1800
Monitores de
Rendimiento sin GPS 25 125 145 180 160 180 250 400 300 300
Dosis Variable en
sembradoras y |3 4 5 6 10 12 25 40 130 300
fertilizadoras
Monitores de siembra 400 500 700 1000 1300 1500 1800 2200 3000 4200
Banderillero Satelital en
S — 35 60 100 160 200 230 300 450 480 510
Bancledliers Satsliel e 10 70 200 | 400 | 500 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000
pulverizadoras
Guia Automatica 0 0 0 0 0 0 0 3 25 50
Sensores de N en tiempo 2 4 5 6 7 7 7
real

* 2006 estadisticas de los primeros 8 meses. Fuente: Proyecto Agricultura de Precision INTA

Argentina se ubica 22 detras de EE.UU en nimeros de monitores de rendimiento y es 5° en el mundo en nimero
de monitores por cantidad de hectareas sembradas. 1° EE.UU., 2° Dinamarca, 3° Suecia, 4° Gran Bretafia, 5° Argentina , 6°
Australia, 7° Holanda.

Las razones que pueden explicar este crecimiento son muchas y aditivas, pero las principales son:

El sistema productivo argentino crecié en competitividad, requiriendo mayor productividad, con calidad de
productos y procesos, en ese escenario las herramientas tecnoldgicas que engloban la Agricultura de Precision
resultan sumamente necesarias y rapidamente amortizables.

Paralelamente las herramientas son mas seguras en su funcionamiento, mas amigables con el operario.

El crecimiento de empresas de servicios y de asesoramiento mecanico, electrénico y agronémico es uno de
los factores mas relevantes a la hora de decidir la compra de estas herramientas por parte del productor.

Es pertinente aclarar que existen mas de 10 PyMEs en argentina muy bien consolidadas en el desarrollo,
construccion y venta de estos tipos de agro componentes de alta complejidad que permiten mejorar el
automatismo y la precision de la maquinaria, la cual permitié sustituir importaciones en este rubro en una cifra
porcentual cercana al 50% en el afio 2006.

Durante los dltimos tres afios el productor comprendié que esta tecnologia de alta complejidad industrial es
cada dia mas amigable con el operario, que se dispone de mayor servicio post venta y resulta mas facilmente
amortizable. Ademas en muchos sistemas productivos el INTA y los técnicos de la actividad privada que
trabajan en agricultura de precision demostraron que esta tecnologia permite mejorar la productividad de los
cultivos, reducir los costos operativos y también permite producir con mayor sostenibilidad y respeto por el
ambiente. En muchos casos ademas de lo antes mencionado mejora los procesos y la gestion de los sistemas
productivos logrando una mayor eficiencia.

Esta nueva tecnologia de Agricultura de Precision surgio en nuestro pais durante el afio 1995 de la mano
de INTA con el apoyo inicial de algunas empresas del sector privado como D&E, TECNOCAMPO,
AGROMETAL, A&T, AGRIMAX, ACOPIO AREQUITO, entre. La Agricultura de Precision se concibié desde
EE.UU. como un circulo que se retroalimentaba afio a afio y donde el Ultimo objetivo culminaba con la
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incorporacion de dosis variables de insumos. O sea, se van adoptando tecnologias de informacion para
adecuar el manejo de suelos y cultivos a la variabilidad natural y/o inducida presente dentro del lote.

Dentro de esta tecnologia se cuenta con herramientas claves dentro del sistema, como lo son el GPS y
la electrénica, medios para recopilar datos en tiempo real sobre lo que sucede o sucedié en un cultivo en el
periodo posterior a la devaluacion afio 2001 — 2002, las empresas desarrollistas de electrénica, hidraulica y de
magquinarias de alta complejidad iniciaron un proceso de fortalecimiento con resultados positivos en lo que
respecta a tecnologia de control y automatizacion de tecnologia nacional. Como consecuencia, muchas
empresas Pymes se fortalecieron en el desarrollo de sistemas controladores, entre los que figuran los
monitores de siembra, registradores de eventos o actividades (registran un mapa de velocidad, dia de cosecha
y hora del dia en que se realiza esa actividad), banderilleros satelitales y otros.

El desarrollo de monitores de rendimiento todavia es un tema pendiente en nuestro pais. Ademas de
ser una tecnologia util para el control, es muy importante a la hora de recopilar datos para una futura toma de
decisiones, como pueden ser la eleccién de variedades y / o hibridos, dosis de fertilizaciéon de cultivos como el
Maiz y el Trigo, distanciamiento entre hileras en siembras en Soja y Trigo, calidad del grano en lo que respecta
a aceite, grasa y proteina en Trigo, control de malezas y enfermedades, etc.

Dentro de las herramientas de la Agricultura de Precision, los mayores desarrollos se vieron en los
monitores para dosis variables, y en especial en la realizacién de un monitor navegador y actuador de dosis
variable que permite cambiar hasta 3 productos independientemente durante la siembra, sobre una
recomendacién que se carga plenamente desde la computadora. También existen monitores de industria
nacional que pueden obtener un resultado similar en pulverizadoras, variando el fertilizante liquido segin
prescripcion.

En este texto nos referimos a algunas de las herramientas que posee la Agricultura de Precision,
aunque vale la pena destacar que Argentina dispone de todas las herramientas que se encuentran disponibles
en el resto del mundo: los software, sensores remotos (fotografia aérea, imagenes satelitales, etc.), sistemas
de guia (como lo son el auto guia y el volante hidraulico), NIRS sensores en tiempo real de proteina de grano
(se mide en la noria de la cosechadora), Green Seeker, N sensor (sensores que se basan en leer biomasa e
indice verde del cultivo y tiene la posibilidad de hacer la aplicacion variable de fertilizante nitrogenado a medida
gue atraviesa la variabilidad medida en el cultivo), estas herramientas, pueden llegar a ser algunas mas
costosas que otras y con mayor o menor aplicacion que otras a campo, considerando el costo de la inversién
mas la informacion base que se posee en nuestro pais.

Evolucion del Mercado de Sembradoras de los Ultimos 15 afios

Tabla 5: Evolucion del mercado de sembradoras de los Gltimos 15 afios, segun su produccién y mercado interno. Los datos para el
2006 son estimaciones y pueden cambiar en funcién de la evolucién de la cosecha 2005/2006.
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] 5.660 - Mejoradelarelacion de Py
5.880 A, precios 5220 4.800
5000 + cereal/maguinaria 5600 :
%) 5264 4.300
o 4.245 5116 2,650
T 4000
3 .
c
53000+ [, ool oo
2z
2000 + 2562
1000 +
0 +—g-o : — 4
&° o ,q\' .qq' ,035 .oP‘ 2 .o,,b o X P F PP P &
(\6@
«Q’
be

— Produccioén nacional —e— Mercado Interno

Aclaracionl: Si bien el nimero de sembradoras vendidas bajaran en el 2006, no sera asi la inversiéon en millones
de délares que se mantendra en 130 millones, debido al aumento unitario del valor de la sembradora por mayor ancho de
labor y mejor equipamiento, electrénica y de fertilizacion.
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Aclaracion2: En la produccién de sembradoras para el 2006 de 4.550 maquinas no se tuvo en cuenta las 400
sembradoras que se exportaron a Venezuela, ni tampoco las 180 sembradoras que se exportaron a otros paises, lo que
totaliza unas 580 sembradoras exportadas, haciendo elevar la produccion total a 5030 maquinas en el 2006,
aproximadamente.

Andlisis cuantitativo del Mercado de sembradoras

En el 2004 a venta de sembradoras fue récord (se vendieron 5.700 unidades), con una inversion de 125
millones de délares/afio. En los proximos 5 afios la inversion en sembradoras puede llegar hasta 130 millones
de délares/afio dado que crecera el valor unitario por mayor ancho de labor y mayores equipamientos
(fertilizacién), con incremento de dispositivos electronicos y kits de siembra variable. También habra
requerimiento de neumaticos de alta flotacion, pero el nimero de sembradoras del mercado se puede
mantener en un promedio entre 4500 a 5500 sembradoras/afio, dependiendo del poder adquisitivo del
productor (area de siembra, rendimiento, precio de comodities).

Impacto de la mecanizacion por el avance de la Siem  bra Directa

Siembra Convencional Siembra Directa Sactores gue ganan
| Alto requerimients de mecaniza- | |.Reducehastaun 50% la utilizacién del | O Fabricantes de sembraderas de
cign, especialmante del tractor, tractor. siembra directa.
aumentando hasta en un 50% su | 3 Mo requiers roturacisn primaria de | @ Pulverizadoras,
us.. suela, nl preparacién de cama de | 0 Cogechadoras.
1 Roturacidon primaria de suelo y pre- siembira.
paracion de cama de siembra. C | quimico de mal O Fertilizadoras.
3.Control mecanico de malezas. WhHITre] UETIGE e IMalra, Sectores que pierden
4.Alto costo reproduccidn con techo | 4.Mejora larentabilidad del productory = Arad —,
de escala,. favorece la escala, raslas ¥ rastras.
O Desmalezadoras,
O Tractores.

La inversion en sembradoras, al igual que viene haciendo el los Ultimos afios, se ve incrementada por
varios factores: uno de ellos es el cambio de sistema de labranza convencional a la Siembra Directa; otro la
mayor necesidad de fertilizacion, en muchos casos doble, otro, el aumento del area de siembra por ampliacion
de la frontera agricola, el avance del cultivo y por el reemplazo de 3 millones de hectareas de pastura por
agricultura en los Udltimos afios. Sobre estos puntos es importante observar la tabla donde se sefala la
importancia de la Siembra Directa en nuestro pais y las influencias en el mercado de la Maquinaria que este
sistema ha provocado. El mercado en el afio 2004 se vio incrementado en su volumen por dos factores
coyunturales, como lo son el aumento del precio de los cereales internacionalmente y por el tipo de cambio
beneficioso que posee Argentina a partir del 2002 (Tablas 2, 3y 4).

Tabla 2 — Sembradoras de Grano Grueso. Evolucién en ventas

M? de M de
Afio sembradoras de Millores sembradoras de Millones Tatal Millsnes
Eranc grueso para de dolares | grano grusso para de délares sembradoras de délares
5. Convencianal siembra sirecta
1997 |.530 24 |.350 26 1.870 5D
| 998 |.050 2l |.330 37 1.375 58
1999 300 & 1,300 40.5 |.&600 46,5
2000 230 4.6 1.2 50 4.2 | 480 458
2001 ([51] 2 | 460 48.8 | 560 50.8
1002 50 | |.900 43.5 |.950 445
2003 50 | 2,450 &5 3.000 Bé&
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Tabla 3 — Sembradoras de Grano Fino / Soja / Pastura. Evolucién de las ventas.

Tabla 4 — Totales anuales del mercado de sembradoras de Grano Grueso y Fino. Evolucién de las ventas.

N de N de
e - R
1997 1870 50 2,790 58 5660 108
1998 2375 58 1.BT0 43 4.245 101
1999 | 600 46.5 1.400 335 3.000 ]
2000 | 480 458 1.270 23 2.750 78.1
001 |.5&0 508 1.340 352 2,900 B
2002 1,950 44 5 |.&650 135 3.600 78
2003 = 3.000 [-1.] 2714 59 5714 125

Tabla 6 — Evolucién del mercado de sembradoras de Siembra Directa en Argentina en los Ultimos 15 afios

Fuente: INTA Manfredi 2004

Ano Grano Fino | Grano Grueso
1990 800 800
1991 B350 B850
1992 &00 GO0
1993 1,150 1.150
1994 1.150 1.150
1995 1.250 1.250
1996 1.350 1.350
1997 1.350 1.350
1998 1.500 | .500
1999 1400 1. 400
2000 1.250 1.250
200 1.350 1.350
2003 1650 1.750
2003 2.200 2.400
2004 2.664 3.000
Total 20504 21.150
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Tipos de sembradoras

El parque de sembradoras Argentino esta compartido entre sembradoras de grano fino (47%) y grano
grueso (53%), tal como se muestra en la tabla 7, pero la tendencia indica un futuro de 40% grano fino y 60%
para grano grueso respectivamente.

Existen factores de manejo que inciden sobre la necesidad del acortamiento de la distancia entre
hileras , con el objetivo de lograr una buena sombrilla de captacion de la radiacion en el momento optimo del
crecimiento vegetativo/reproductivo de la Soja que pueden hacer variar estas proporciones.

Tabla 7 - Caracterizacién del parque de sembradoras

Tabla 8 — Tipo de sembradora utilizada en porcentajes segin momento de siembra de Soja en Argentina 2003 / 2004.
Fuente INTA Manfredi

Tabla 9 — Oferta del mercado de sembradoras de grano grueso en Argentina

Mecanizacion Agricola, Presente y Futuroy
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Evolucion del mercado de maquinas forrajeras en los Ultimos 9 afios

Aclaracion: Actualizacién hasta el 2004, no se cuenta con datos actualizados.

Valor ~ ~ ~ o o ~ ~ ~ Afio
- S Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio
Maquina “?L'}ggg’ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 29?‘_‘ y
Cortahileradoras tipo hélice 3.000 1.6p0 1505 @.451.660| 1.833] 1.500 1.30p 1.300 1.5Q0
Cortadoras con acondicionador 18.000 207 196 160 8 15110 75 60 60 150
Segadoras de discos
c/acondicionador 90.000 0 2 5 10 5 5 5 4 10
(autopropulsada)
Rastrillos 2.200 1.100 1.100 95( 81D 720 700 700 0 70 900
Roto enfardadoras 20.00¢ 9738 981 850 800 600 480 0 B2575 800
Enfardadoras convencionale$ 12.500 138 80 40 “o 3225 22 20 30
Enfardadoras gigantes 60.00 1 3 1 1 | L 0 0 a?
Empaquetadoras de Rollos 10.00D 60 40 30 BO 15 15 70 o?
Embolsadoras de Rollos (Bolga 10.700 5 67 70 50 50 20 0 0 o2
Streetch)
Picadoras Autopropulsadas 210.000 22 56 54 P6 3 6 6 10 20
Picadoras de arrastre 27.000 233 209 197 160 111 7050 80 120
Embolsadoras grandes (2,7 de o b 4
diametro de tunel) 43470 64 69 46 46 27 23 &7 é &
Embolsadoras chicas para grano
hdmedo (1,2m de didmetro de  8.000 110 143 120 100 80 80 20 2 80
tunel)
Acoplados forrajeros 5.500 306 540 400 180 180 180150 80 250
Acoplados Mixer (Mezcladores 15 g5 | 65 | 305| 430 439 430 350 350 350 440
Racionadores)

Fuente: INTA Manfredi — CAFMA 2004 (No actualizado)

Equipos de Riego en Argentina  (Aclaracion: Andlisis actualizado hasta el 2004)

En Argentina hoy se estima que existen en funcionamiento 1.500 equipos de riego pivot central,
cubriendo una superficie de 300.000 ha. La cantidad vendida en los Ultimos afios sobrepasa las 2.000
unidades.
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Evolucion de las ventas de equipos de riego pivotc  entral, base equipo de 7 tramos de largo.

Afos | Numeros de unidades uss Modulos
millones | de 56 m.
1992 14 0,77 98
1993 30 1,65 210
1994 97 5,3 679
1995 240 13,2 1680
1996 552 30,3 3864
1997 379 20,8 2653
1998 266 14,6 1862
1999 147 8,1 5677
2000 77 4,3 539
2001 50 2,7 350
2002 24 1,32 168
2003 151 8,30 1057
2004 250 * 13,75 * 1750 *

* Estimacion. INTA Manfredi 10/9/2004

El mercado de pivot actualmente es dominado en un 80 % por la firma VALMOT — VALLEY, con muy
buen servicio post venta.

Existen otros equipos que tuvieron mucha penetracién en su momento como Lindsay, RKD y los de
accionamiento oleohidraulico TyL.

Actualmente existen equipos de riego pivot fabricados en el pais con una penetracion de 10 %
aproximadamente y en crecimiento.

También hay muchas fabricas de pivot en Brasil que aspiran ingresar al mercado nacional.

Para tener una orientacién del % de equipos de riego segun sus tipos se adjunta el siguiente cuadro que
si bien esta desactualizado orienta a conocer la constitucion del mercado.

Ao 1997 Afio 1998 Ao 1999
Equipo de Riego
Millones U$S | Millones U$S | Millones U$S
Pivote central + A. frontal
20,8 14,6 14,6
Cafiones + Lineas regadoras
11 8 5,6
sobre ruedas

Bombas, cafierias, instalaciones,

7 6 4,2
perforacion y entubado

TOTAL 38,8 28,6 24,4

Fuente: INTA Manfredi

Pivot nacionales en 1998 20%, EE.UU. 71%, Brasil 5%, 4% Europeos. Resto de la inversion en riego
(perforacién, grupo electrégeno, etc): 50% nacional.

De acuerdo con un trabajo realizado por los ingenieros Aquiles Salinas y Eduardo Martellotto, del INTA
Manfredi, el area con riego suplementario en el centro-norte de Cérdoba se encuentra en plena expansion. La
tecnologia se ha visto favorecida por el aumento significativo del valor de la tierra dentro de la zona, que se ha
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triplicado y hasta quintuplicado, mientras que el precio de los equipos de riego se ha mantenido estable. Para
desarrollar el paquete tecnolégico mas adecuado a esta practica, desde 1996 el INTA Manfredi conduce, sobre
suelos representativos de la regién, un médulo experimental y demostrativo de siembra directa bajo riego
suplementario, con dos secuencias de cultivos: trigo-soja de segunda, maiz de primera y trigo-maiz de segunda
y soja de primera.

Segun este trabajo, la aplicacion de riego redundd en un aumento promedio de 54 % de la produccion en
la primera secuencia y 60 % en la segunda. Traducido a kilos por hectarea, el incremento de la cosecha se
ubico en una media de 3.200 kilos anuales por hectéarea.

Considerando los precios historicos de la soja, el maiz y el trigo, el margen bruto de la primer secuencia
resulté de U$S 496 por hectarea al afio con riego, frente a U$S 276 en secano. La segunda secuencia arrojo
un margen de U$S 502 bajo riego y U$S 247 anuales en secano.

Otro dato importante que surge del estudio es la drastica reduccién de la variabilidad de los
rendimientos. En el caso del trigo, que en secano arroja oscilaciones de rindes de 77 %, la variabilidad cay6 a
menos de 10 % con la ayuda del riego. Para el maiz y la soja, se pas6 de una media de 50 % a un rango de
variabilidad de entre 9 % y 13 %.

En otras palabras, el riego no sélo ayuda a incrementar los volimenes de produccion, sino que también
aumenta significativamente la seguridad de cosecha.

Se estima que el area potencial para la aplicacion de riego suplementario llega a 1,5 millones de
hectareas en Cérdoba y 6 millones en todo el pais y hoy solamente se riegan 300.000 ha de cultivos
extensivos, lo que ofrece un alto techo de expansion. Para mayores detalles pueden dirigirse al teléfono
(03572) 493053/58, riegomanfredi@correo.inta.gov.ar

Analisis cualitativo del Mercado de Maquinarias Agr icolas de Argentina

El productor argentino tiene relacion con el fabric ante en todos los rubros. El fabricante, por mas

chico que sea, posee mas conocimiento practico que el mejor importador, “salvo excepciones muy
puntuales”.
La maquina argentina satisface con su disefio nichos de mercado muy particulares con

caracteristicas regionales; es producida en bajaes  cala y es muy plastica en sus disefios.

El caso mas claro es la gran variabilidad de modelos de sembradoras que existe en Argentina, con mas
de 60 fabricantes distribuidos en todo el pais: esto para un mercado de 5000 maquinas, divididas en grano
grueso y fino y en tres anchos de trabajo, indican una cantidad de maquinas con chasis distintos, que en
muchos casos no superan las 15 maquinas anuales de un modelo en particular, lo que provoca baja inversion
en disefio, desarrollo y un alto costo de fabricacion por ser casi artesanal frente a los actuales sistemas de
tecnologias de proceso. Este aspecto produce una potencial pérdida de competitividad que se debe estudiar
llegando a la estandarizacion de muchos componentes en forma rapida.

La venta de 400 sembradoras a Venezuela de un solo negocio en forma del bloque, donde intervinieron
10 empresas Argentina, puso en evidencia la fuerte necesidad de estandarizacion del disefio y constriccion de
magquinaria, donde existan normas tendientes a uniformar el recambio de piezas, como por ejemplo:
uniformidad de los centros y agujeros de llantas (ruedas), discos plantadores, cuchillas de corte, ruedas
topadoras, 6rganos distribuidores de semillas y fertilizantes, placas de siembra, acoples hidraulicos, etc., etc.

Afortunadamente los industriales Argentinos estan evolucionando mucho y rapidamente se avanzé en
la construccion de maquinas sembradoras para exportacion, con un alto grado de integracion y estandarizacion
industrial; son evidentes y contundentes los beneficios que esto provoca, siendo la propuesta mucho mas
competitiva en todos los aspectos.

Los industriales del sector que intervinieron en este negocio de Venezuela entendieron y actuaron en
consecuencia “juntos en mas facil ser competitivos”. Cuando sale del pais la maquina pierde la marca
propia, para ser una maquina Argentina, “versus” la magquina de otro origen, por lo tanto el éxito o el
fracaso en el exterior de una maquina Argentina inv  olucra a todos los Industriales Argentinos. La unio n
y sinergismo vivido en el 2005 en la Expo Barinas e n Venezuela fue un buen ejemplo de estas
afirmaciones .
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Andlisis de las variaciones de la oferta de sembrad  oras del mercado Argentino

Aire (Air drill), distribuidor convencional

Chorrillo y manguera individual.
Grano _ ,
fino/Soja Aire con copa Chevrén
SEMBRADORAS Chorrillo por gravedad Rodillo

(distribuidores) resin rtny o
Monograno Neumatica .<:
Succion

Placa vertical (Great Plains)
Mecanica Placa vertical (Hilcor/Yomel)

Placa Horizontal

Placa inclinada (varias)

Mecanica Great Plains/Agro
Placa horizontal metal/PLA/VHB
Grano grueso Placa vertical
Hilcor/Yomel

Presion (Bertiniy AGCO)

Neumatica P.ALE.
Succién
(Varias marcas) P.AILEG.C.
Referencias:
Placa acero inoxidable con enrasador (P.A.L.E.) P.P.M.A. (importada)

Placa acero inoxidable con enrasador y giro de camara (P.A.l.E.G.C.)
Placa de plastico y medio alveolo (P.P.M.A.)

TENDENCIAS DEL MERCADO DE SEMBRADORAS

Utilizar sembradoras de chorrillo con menor ancho de 21 centimetros entre hileras para trigo y pasturas
(problema a resolver: atoramiento y peso por metro de ancho de labor).

Utilizar sembradoras con distribuidor a chorrillo con conduccién por aire con distribuidor individual
(problemas a resolver: mejorar la distribucién). Buen futuro (Tipo air drill para Soja, Trigo, Sorgo y
algunas pasturas)

Utilizar sembradoras de grano grueso en siembras de Trigo a 26 cm entre hileras (problemas a resolver:
mejorar la conduccion de la semilla y fundamentalmente mejorar el funcionamiento del tren fertilizador
como sembrador (cuerpo equipado con paralelogramo y mejora en la fijacion de la semilla, control de
profundidad y tapado).

Utilizar sembradoras de grano fino con mejor planteo en Trigo. Soluciones: mejorar la conduccion de la
semilla desde el distribuidor al suelo. Problema a resolver: reemplazar el cafio de goma corrugado de
conduccion de la semilla por uno telescopico en distribuidores a chorrillo, o bien incorporar distribuidores
neumaticos, mecanicos de placa vertical y/o horizontal).

Sembrar Soja a menor distancia entre hileras. Soluciones: mejorar la distribucion y reemplazar los cafios
de goma de conduccién por tubos rigidos telescépicos. En distribuidores de semilla de placa vertical:
usar grafito; en distribuidores a placa vertical tipo Hilcor: simplificar el recambio de placas; neumética a
presion: pocas opciones en el mercado.

Trabajar en disefios de trenes de siembra que utilicen mejor el peso sobre el tren de siembra, mejorar los
disefios de carga de resorte sobre los diferentes angulos de trabajo de la cuchilla y el cuerpo de siembra
para evitar amplias variaciones al copiar las irregularidades del suelo.

Para tener en cuenta: los fabricantes de sembradoras deben estar atentos a la evolucién de las
diferentes alternativas de intersiembra de Soja sobre Trigo ya conocidas y donde existen sembradoras
comerciales en el mercado, pero lo novedoso son las experiencias de sembrar Soja entre el Girasol y el
Maiz ya implantado, Maiz ciclo corto a 1,04 m y luego Soja a los 45 dias, la Soja en dos hileras a 35 cm
entre lineas, en el caso del Girasol se siembra a 1,56 m y a los 45 dias dos hileras a 52,5 cm de Soja,
Mecanizacion Agricola, Presente y Futug
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todo esto lleva a que se necesiten nuevos desarrollos de sembradoras de mas despegue y con
reubicacién de los rodados, lo cual marca solo un nicho de mercado y no una tendencia, pero se debe
estar atento.

- Otra tendencia indica la necesidad de normalizar la seguridad de las sembradoras con IRAM.
Sembradora de grano grueso neumatica para la siembr  a de Maiz y Girasol

- Mejorar el disefio de los distribuidores para sembrar todos los tipos y calibres de Maiz y Girasol con una
sola placa.

- Mejorar los disefios para trabajar con menor presion de succién de aire.
- Mejorar los disefios de los distribuidores para bajar el costo de mantenimiento y facilidad operativa.

- Mejorar los disefios de los distribuidores para evitar problemas de funcionamiento con productos cura
semilla e inoculantes.

- Mejorar los disefios de los distribuidores para facilitar el recambio de placa.

- Utilizar el aire excedente y sin costo energético de las turbinas, de sembradoras con distribuidores
neumaticos para conducir el fertilizante con menos problemas de taponamientos (Pierobén),
posibilitando una ubicacion estratégica de los distribuidores y tolvas fertilizadoras (posibilitar un nuevo
disefio de maquina, de tolva Unica), de mayor tamafio, ubicada en un lugar estratégico (Figura 1).

Figura 1. Sembradora Monosem con aprovechamiento del aire sin costo energético de la turbina
del distribuidor de semillas para conducir el fertilizante a presion, posibilitando entre otras cosas una
ubicacion estratégica del cajon fertilizador.

- Utilizar la presion del aire para alimentar los distribuidores de semilla. Nuevo disefio de
maquina de inspiracion americana con tolva Unica (John Deere en otros).

- Reemplazar en lo posible las cadenas de mandos por mandos cardanicos; cadenas
duras y de mala calidad traen problemas de distribucion; estudiar el mando por cable flexible en
los distribuidores monograno, como una alternativa constructiva para placas de siembra de bajo
requerimiento de Torque.

Para mejorar el disefio de los distribuidores en cuanto a la uniformidad de distribucion en la linea de
siembra en Maiz y Girasol, se debe trabajar, entre otros aspectos, en mejorar la conduccién de la semilla desde
la salida de la placa, siguiendo por el cafio de bajada hasta el fondo del surco. Todas las semillas (el 95%),
deben caer dentro de un agujero de 20 mm. a una altura que simule el fondo del surco Esto se debe observar
en un banco de prueba, a velocidad de 7 km/h, o sea 7,7 semillas/segundo (Figura 2).
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Figura 2. Disefio correcto del tubo de bajada de semilla.

En siembra de Soja con grano grueso, la tendencia es acortar la distancia entre hileras. Esto ofrece un
desafio de nuevos disefios de chasis y trenes de siembra. Una salida de bajo costo es utilizar el cuerpo del
fertilizador como sembrador. Problema a resolver: mejorar el fertilizador como sembrador, y la conduccion de la
semilla. El otro desafio es utilizar la maquina de dosis variable bajo carga programable para cambiar el
espaciamiento de Soja de 52 cm a 26 cm, segln ambiente (ver ensayo en la web de Agricultura de Precision
www.agriculturadeprecision.org). Otro desafio es evolucionar en el disefio del neumético trasero de la
sembradora tiro longitudinal (transporte) por uno de nuevo disefio para la siembra de Soja a 26 cm entre
hileras donde siempre la pisada de las ruedas traseras coincide con la linea de siembra ocasionando serios
problemas (Figura 3).

Datos de un reciente ensayo de Soja a 26 cm. entre hileras con dos tipos de neumaticos traseros

(Cuadro 1). Los datos corresponden al porcentaje de emergencia de plantula de Soja evaluado entre ambas
hileras pisadas con diferentes neumaticos.

PLANA (55%) CONCAVA (23,6 %)
Cuadro 1
Tratamiento (rueda) Plana Céncava
Plantas promedio/mz 28 12
Efic. De
implantacién (%) 55.01 23.58
Esp prom. entre
pltas 6.64 15.88
Desvio estandar 10.02 24.38
Coeficiente de
variacion 1.51 1.54

Figura 3: Fuente: INTA Manfredi - 2006

Figura 3. (Izg.) Nuevos neumaticos para sembradoras, carcazas planas, menos presion especifica sobre
el suelo (der.) Neumatico de disefio tradicional con banda con carga central. En siembra de Soja a 26 cm. se
pierde una hilera, con este tipo de neumatico.

Queda claro con este ensayo que la utilizacion del nuevo neumatico genera una ventaja importante en la
emergencia de la linea de Soja coincidente con la pisada de la rueda, y también queda claro que el neumatico
de pisada concava no es el ideal para este tipo de exigencia. La Soja para emerger debe sacar los cotiledones
afuera, careciendo de fuerza de emergencia cuando es pisada en la superficie de la linea de siembra.
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Tendencias en Trenes de siembra

Cuchilla de corte tipo turbo o accién con menor angulo de onda para evitar extraer tierra de la linea de
siembra. La remocién, salvo en los suelos vertisoles de Entre Rios y en el Norte, con siembra de Soja/Soja,
con escasa humedad puede generar problemas, en el resto del pais es siempre beneficiosa.

La remocién en la linea de siembra mejora el contacto semilla/suelo, crea poros y oxigeno alrededor de
la semilla, facilita el tapado, con suelo suelto por encima de la linea, mejora la emergencia de las plantulas y el
desarrollo radicular temprano “mejor arranque” (Figura 5).

Aporte de lierra
realizado por las doble
Visto en detalle ruedas angulares
s s - 2 -
a* ]
_\:\ lll .
5 /_ suela remaado
2 8| PH—Tonde el doble dsco
' core da la vuehe a farmar el
10 cm cuchilla fondo del surco
turbio

semllladepnsltada,‘:nr
suglo remaovido &l cafio de bajada
porlas cuchillas

Figura 4. Detalle de la correcta ubicacion de la semilla en cuanto a suelo removido y tapado.

Barredores de rastrojo, tema clave en el Maiz para mejorar el anclaje de las raices de la corona del Maiz
(evitando el vuelo por arranque de plantas en Maiz Bt), uniformar la profundidad y evitar plantas dominadas con
caida del rendimiento, ademas de elevar en 2 °C a 4 °C la temperatura del suelo en la linea de siembra (Figura
5).

Figura 5. Esquema mostrando la accion de los barre rastrojos en la siembra del maiz. El barre rastrojo
uniformiza la profundidad de siembra y permite el anclaje de la corona en el lugar indicado (menor arranque de
planta a cosecha), sobre todo en maices Bt, fuertes vientos y suelos muy himedos.

Debilidades de la oferta de sembradoras argentinas

Faltan disefios originales en las sembradoras argentinas; pocos desarrollan y muchos copian. Los mas
evolucionados copian del exterior, y la gran mayoria copia de otros desarrollos nacionales. De los 60
fabricantes argentinos, no mas de 10 trabajan e invierten en desarrollos con creatividad.

Faltan ensayos de experimentacion, falta extension, faltan horas hombre de puesta a punto; el producto
final observado masivamente en el campo es mejorable (cultivos implantados). Desde el aire con una avioneta,
se observan las fallas de siembra por una multiplicidad de factores aditivos; esto, medido a campo representa
muchos millones de dolares perdidos en productividad. Falta un Proyecto “Sembrar” en Argentina y sin duda el
INTA debe ser un protagonista principal de ese proyecto.
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Aplicacion de Fertilizantes

La tendencia mundial es sacar al fertilizante de la sembradora. En los paises mas desarrollados sélo
gueda un fertilizante arrancador concentrado, tipo céctel, colocado en forma liquida (solucién) en la linea de
siembra.

En Argentina, la fertilizacion nitrogenada generalmente es aleatoria en Maiz, Sorgo, Girasol y Trigo, y
depende de la humedad del perfil. Esta generalizado trabajar con subdosis.

El costo beneficio es ajustado, y por eso se busca eficiencia y seguridad en el retorno. Nadie en el
mundo desea arruinar una maquina con fertilizante s élido , por lo que se debe colocar el fertilizante en un
lugar estratégico utilizando nuevas ideas y materiales anticorrosivos, etc.

El equipo con fertilizante liquido es mas lavable y facilmente limpiable, aunque también requiere de
cuidados anticorrosivos y materiales especiales.

En Argentina se cometen muchos errores en el manejo del fertilizante. Hay mucho para mejorar y
corregir. El dia que Argentina realice una agricultura con re  posicién de nutrientes, el fertilizante en altas
dosis desaparecera de la sembradoras , quedando solamente un fertilizante compuesto liquido (solucion)
como arrancador en baja dosis.

El tema fertilizantes en Argentina, es uno de los aspectos mas preocupantes. No se fertiliza, y muy pocas
veces las subdosis agronémicas ofrecen buenos resultados econdémicos; el principal problema de la fertilizacién
argentina, es que no se fertiliza, pero eso excede a la mecanizacion agricola; es mas bien un problema de
concientizacion, de uso y tenencia de la tierra, la pérdida de productividad de los suelos es un cuello de botella
que nos lleva a la siembra de cultivos de menor requerimiento y respuesta a la fertilizacién disminuyendo las
rotaciones de cultivos, conduciendo al cultivo de Soja tipo monocultivo y cualquier monocultivo conduce a
problemas.

Pulverizadoras y aplicacion de fertilizantes liquid 0s
Tendencia hacia la pulverizadora autopropulsada

La aplicacion de agroquimicos a través de pulverizadoras en cultivos extensivos en Argentina sufrié
algunos cambios en la demanda del productor, inclinAndose por las maquinas autopropulsadas en detrimento
de pulverizadoras de arrastre.

Esto se debe principalmente a que las méaquinas autopropulsadas al trabajar con tanques de mayor
capacidad, mas de 2.500 litros, con barrales de mas de 21, 25 y hasta 27 metros de ancho y a altas
velocidades de trabajo (mas de 15 Km./hora) posee una capacidad de trabajo muy superior a las maquinas de
arrastre; por otro lado, la agilidad de movimiento en vacio de las autopropulsadas de mas de 45 km/hora
reduce el tiempo muerto de recarga y el tiempo de traslado entre lote y lote, acrecentando la diferencia de
capacidad de trabajo entre ambos tipos de pulverizadoras, pudiendo aprovechar las mejores condiciones
ambientales de aplicacion que no son muchas horas/dia.

También el productor valora de estas maquinas el menor pisado de los cultivos en aplicaciones en
estado vegetativo avanzado (mayor despegue, menor ancho de rodado y menos pasadas por barrales mas
anchos). Por todo lo anterior expuesto, las pulverizadoras autopropulsadas pueden amortizar en menos tiempo
y hectareas (7.000 a 8.000 ha/afio) los equipamientos costosos y de comprobada eficiencia de prestacion,
como ser: los banderilleros satelitales, las computadoras interactivas, los picos quintuples, los barrales activos
con sensores de altura, etc., y en el futuro, los equipos con autoguias satelitales con memorias programables
de aplicacion seran mas utilizados.

Todos estos equipamientos facilitan el logro de una mayor prestacion y calidad de aplicacion de las
maquinas autopropulsadas. Sumado a esto, el operador trabaja dentro de una cabina con aire acondicionado,
muchas veces con filtro de aire puro, posibilitando el trabajo de una persona capacitada y mejor paga, en una
tarea que hoy en dia requiere de alta especificidad de conocimiento.

Todo parece indicar que es una tendencia del mercado sin retorno para la aplicacién de agroquimicos en
cultivos extensivos. En el futuro, el mercado parece ser de 1100 unidade s/afio de autopropulsadas y 1800
unidades/afio para las de arrastre, mientras que tr es afios atras la relacién era de 600 maquinas
autopropulsadas contra 2.500 de arrastre por afio, r  espectivamente .

También, las maquinas pulverizadoras autopropulsadas presentan ventajas importantes en el chorreado
de fertilizantes liquidos (aplicacién de fertilizantes nitrogenados con mezclas de azufre, que actlan como
inhibidores de ureasa, lo cual, evita la volatilizacion del UAN). El chorreado pre y post emergente de Nitrdgeno
liquido ofrece ventajas operativas muy fuertes, teniendo mucha demanda en estos Ultimos dos afios, con un
futuro muy promisorio.
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Sin duda que en aplicaciones que todas las aplicaciones de barbecho quimico y en las de pre
emergencia y post emergencia en Trigo y Soja, el banderillero satelital es necesario. Por otro lado, con un
GPS, una computadora interactiva y una Pantop, se pueden hacer perfectamente aplicaciones variables
cargando una prescripcién en la Pantop (Agricultura de Precision).

Respecto a la aplicacion variable de fertilizantes liquidos chorreados segin ambientes, si bien, hoy no
posee una adopcién masiva, ya existen mas de 40 maquinas que lo hacen en Argentina, lo que marca otra
tendencia favorable hacia las pulverizadoras autopropulsadas.

La mayor innovacion tecnolégica de los ultimos tiem pos estuvo de la mano de las nuevas
boquillas con rango de gotas mas uniformes, otras c on asistencia de aire y también de los nuevos
barrales activos con altura uniforme en el plano ho rizontal con el objetivo (sensores ultrasénicos).

Tareas pendientes:

. El desarrollo nacional de componentes de pulverizadoras de calidad internacional y precios competitivos,
bombas, picos, vélvulas, acoples, etc.

. Concienciar a los usuarios sobre el uso de correctores de agua en zonas con problemas de calidad de agua.

. Otra tarea pendiente es la realizaciobn de ensayos exploratorios sobre la mejor combinacién de boquillas,
presion y altura del barral, para lograr el mejor control de enfermedades en Soja con canopia cerrada
(enfermedades de fin de ciclo, como Roya, etc.) Existen muchas alternativas para lograr un buen control con
buen caudal de agua, pero se sabe que eso va en contramano de la capacidad operativa y el costo de
operacion.

RESUMEN:
Factores que explican el vuelco de la demanda hacia las pulverizadoras autopropulsadas:
* Mayores autonomias.
* Mayor capacidad operativa a igual capacidad de tanque y ancho de barral.
* Equipamiento costoso (GPS, Banderillero, Picos, Barrales activos, etc.).
* Mayor capacidad para amortizar costosos equipamientos.
* Mayor justificacién técnica para utilizar computadoras interactivas (VRT).
* Mejores prestaciones para el chorreado de fertilizante.

* Menor agresion al suelo y al cultivo durante las aplicaciones por menor ancho de neumaticos y por menos
numeros de pasada por el lote.

* Mayor capacidad operativa y por ende mayor capacidad de contratacion y pago de operarios capacitados.

* Menores riesgos de contaminacion con gases Y liquidos nocivos, al contar con cabinas mas presurizadas y
aisladas.

* Argentina por la adopcién masiva de Siembra Directa es un pais donde el tractor posee cada dia menos
utilizacién durante el afio; ademas, hoy se requiere de un tractor pulverizador especial, con 4 x 4 asistido, con
ruedas altas y finas, con cabina y aire acondicionado, que ya no existe en el campo argentino.

La demanda orientada hacia la pulverizadora autopropulsada es irreversible en el actual sistema
productivo argentino.

Cosechadoras. Actualidad y Tendencias.

Argentina es un pais con una produccion actual aproximadamente a los 80 millones de toneladas de
granos por afio, y que avanza inexorablemente hacia los 100 millones de toneladas para el afio 2012. Este
desarrollo productivo tan importante es posible gracias al avance tecnoldgico en genética, nutricion y manejo
de los cultivos extensivos mas importantes de la Argentina, el cual, debe ser acompafiado en la misma medida
por desarrollos en el rubro de equipos de cosecha, mas si se tiene en cuenta que Argentina es un pais que
pierde por afio aproximadamente 750 millones de délares solamente en este proceso. Un pais “desarrollado” y
“de punta” en produccién agropecuaria, como es Argentina, no se puede estar dando el lujo de perder un gran
porcentaje del margen neto de un proceso productivo de seis meses, en sélo el par de dias que demanda la
etapa en cada cosecha. Es necesario ajustar los detalles en la cosecha, tanto como en la eleccién del cultivo,
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la eficiencia de la siembra, la nutricién del cultivo y su manejo. La produccién agricola es una de las “industrias”
mas profesionales y complejas de nuestro pais, y hay que considerarla y manejarla de esta forma, si no se
pretende seguir cediendo terreno ante competidores agresivos como Brasil o el mismo Estados Unidos, en la
colocacién y valoracién de nuestros granos en los mercados internacionales.

Nuestro pais posee una gran historia y tradicién en la industria de las cosechadoras, siendo
Argentina el pais donde se desarrollé por primera v ez la cosechadora autopropulsada . Las empresas
multinacionales de maquinaria agricola, siempre han tomado a las condiciones de los sistemas agricolas
argentinos como un punto de referencia especial, ya que no siempre los productos desarrollados en paises del
hemisferio Norte, logran un funcionamiento éptimo en nuestro pais. Las cosechadoras que funciona
correctamente en Argentina, funciona en cualquier p arte del mundo .

En la actualidad, estan trabajando cuatro fabricas de cosechadoras en nuestro pais, las cuales presentan
productos, cada uno con caracteristicas propias, que se adecuan correctamente a las diferentes condiciones de
cosecha argentinas y que por sus prestaciones operativas y de precio, compiten perfectamente con los
productos ofrecidos por las grandes multinacionales.

La tendencia en disefio de cosechadoras a nivel internacional es la de lograr maquinas con mayor
capacidad de trabajo, en cuanto a tamafio de cabezales y capacidades en sus sistemas de ftrilla, separacion,
limpieza y tratamiento de los residuos. Este camino hacia la maquina de mayor capacidad, esta motivado en el
hemisferio norte, por el contexto productivo de los Estados Unidos, donde la mano de obra tercerizada
practicamente no existe. Por lo tanto, son los mismos propietarios de los establecimientos los que se ven
obligados a manejar la maquinaria, compitiendo ademdas contra una ventana de tiempo (por condiciones
climaticas), mucho mas corta y ajustada que la que se dispone en el hemisferio sur, por lo cual, se requieren
cosechadoras de gran capacidad de trabajo, para lograr completar el trabajo en tiempo y forma.

En los EE.UU., todas las empresas multinacionales han presentado productos top que poseen motores
gue ya superan los 400 CV de potencia, con una tendencia en mas del 90 % de las unidades vendidas,
totalmente dirigida hacia el sistema de trilla y separaciéon axial (en sus distintos disefios), discontinuando
totalmente en todas las marcas, la fabricacion de modelos con sacapajas. La produccion de un modelo de

cosechadora con sistema de trilla y separacion axia |, todavia es una materia pendiente para la industr  ia
nacional, pero por lo que se conoce, en tres afos, se dispondra en el campo de al menos tres
prototipos de origen nacional, con sistema de trill a y separacion con rotor axial sin que esto signifi que

dejar de fabricar los modelos tradicionales que pos een buen futuro en Argentina al igual que en
Europa.

Los fabricantes argentinos, siempre habidos de los avances tecnoldgicos y de estar en la cresta de la ola
en cuanto a avances en mecanizacion, han adoptado muchos de las mejoras provenientes del hemisferio norte.

Los principales caminos en los cuales se orientan los adelantos en el rubro cosechadoras para los
proximos afios en nuestro pais, son los siguientes:

Mejora en los cabezales sojeros: disefios de barra de corte tendientes a mejorar la eficiencia del corte y
disminuir el desgrane provocado sobre la planta de Soja, aptos para cortar en condiciones de abundante
rastrojo en superficie (SD argentina), sin inconvenientes (mascados del rastrojo, atoramientos, etc.).
Mejoras en los sistemas flexibles de copiado del terreno: sistemas con mayor eficiencia en el copiado del
terreno y sensibilidad, automatizacion de control del flexible, auto nivelacion y programacion del molinete,
mejoras en los separadores laterales adaptados a la cosecha a 30°y distancias entre hileras menores a
52,5 cm.

Adopcion en los cabezales sojeros de kits de retencién de los granos sueltos del desgrane de la planta
de Soja, provocado por la accion de la cuchilla y del molinete. Maodificacion de las bateas de los flexibles
y de las grampas porta cuchillas para este fin. Los cabezales de un ancho de 30 pies para la cosecha de
Soja colocados en cosechadoras de mas de 320 CV de motor, parecen ser insuficientes para “alimentar”
este tipo de maquinas con Sojas grupo IV de alto indice de cosecha y sin malezas. La solucién no esta
en aumentar la velocidad de avance de la cosechadora; la solucion es aumentar el ancho del cabezal de
30 pies a 35 y hasta 40 pies (12 m. de ancho). Para ello, se debe utilizar el ingenio industrial al maximo,
y el desafio sera fabricar cabezales sojeros dobles, en un solo chasis pero con doble cuchilla, doble
sinfin, doble mando de molinete, disminuyendo el riesgo de rotura. Otra tendencia es alivianar el cabezal,
y para ello se debe utilizar mucho plastico y aluminio en su construccion e invertir muchos recursos en
desarrollo de controladores automaticos del copiado del terreno (automatizando el control del flexible,
altura y nivelacién lateral del cabezal).

Los requerimientos de granos cada vez de mayor calidad (limpio y sin dafio mecanico), orientan los
disefios de trilla a sistemas tradicionales progresivos y/a los disefios con rotores axiales. Esta tendencia
también ya se ve en Europa (CLAAS: trilla progresiva y separacion axial; John Deere/Case/New Holland,
Massey Fergusson, con rotor axial para trilla y separacion.
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Los mayores rendimientos de los cultivos, los cabezales y maquinas de mayor capacidad de trabajo y la
necesidad de preservar el rastrojo y evitar la compactacién, orienta el disefio de las maquinas hacia una
mayor capacidad de las tolvas (superados ya los 8.000 kg de capacidad), para poder descargar en lo
posible en las cabeceras del lote (John Deere 9880i Axial, 14.000 litros de Tolva, Europa 2005). A su
vez, los sistemas de descarga veran aumentada su capacidad de descarga (mas de 90 kg/seg) y se
tendra en cuenta en su disefio la disminucién del dafio mecanico al grano, aumento de su diametro y
disminucién de su angulo de inclinacion y largo del sinfin de descarga).

El transporte a través del lote de maquinas de gran tamafo y con tolvas cargadas de gran capacidad
demandara mejoras en el sistema de rodado de las cosechadoras, neumaticos con menor presion de
inflado para evitar huellas y compactaciones, en lo posible con carcaza radial y dibujo poco agresivo. Los
recientes avances en los sistemas de orugas de caucho pueden hacer surgir este sistema de traslado
gue hasta hoy, en cosechadoras presentaba algunos problemas (Hannover 2005 premio de Innovacion
Tecnoldgica).

Los cabezales de gran ancho de labor, requieren en igual medida avances en los sistemas de
distribucion del residuo (granza y paja), que sale por la cola de la maquina, con una distribucion uniforme
en todo el ancho trabajado por la cosechadora, para evitar patrones de distribucién que puedan
complicar la eficiencia de siembra posterior. A su vez, la nueva tendencia a disefiar los desparramadores
tipo turbina comandada hidraulicamente, para poder variar su intensidad de trabajo desde la cabina,
segun varian las condiciones de humedad del rastrojo a lo largo del dia (CASE, John Deere, CLAAS)
presentan innovaciones al respecto.

Las cabinas se veran mejoradas en su ergonomia para ser aptas a un personal capacitado que pueda
estar concentrado en el correcto manejo de la maquina y de sus componentes de alta tecnologia. La
realidad es que todas las cosechadoras modernas deben estar equipadas con monitores de pérdidas,
monitores de retorno, monitores de rendimiento con mapeo satelital. Mejoras en los dispositivos
electrénicos y software. Mejoras en hardware con distribucion de sefial CANBUS. Un monitor de
rendimiento de origen nacional que sea competitivo en precio y prestaciones con los de origen
americano aln es una materia pendiente, pero no tardard mas de dos afios en aparecer uno aungue
mMAas no sea a nivel de prototipo.

Certificacion de normas IRAM en todos los componentes de la cosechadora, hacen a un producto serio,
MAs seguro y con mejores aptitudes para la exportacion.

Grandes avances en el tema automatizacion de la mayor cantidad posible de funciones de la maquina.
Los cabezales sojeros con memorias (velocidad, posicién del molinete, y cabezal, etc.), ya son una
realidad en cosechadoras importadas de E.E.U.U., y a corto plazo se vera en maquinas nacionales. Es
s6lo desarrollo de software ya poseen comandos por electrovalvulas.

Maquinas inteligentes capaces de regular su velocidad de avance en forma automéatica segun el volumen
y rendimiento de los cultivos (CLAAS Lexion 600, 2005). Potencia del motor 586 CV, con sistemas de
alimentacion constante automatica frente a cultivos de rendimiento muy variable.

Los adelantos tecnolégicos y de disefio también se veran en los sistemas de separacion, los cuales,
deben trabajar con cultivos cada vez de mayor rendimiento y por lo tanto, con mayor volumen de paja. La
adaptacion de dispositivos para aumentar la eficiencia de la separacion como los agitadores centrifugos,
sera cada vez mayor. En cultivos de gran rendimiento y dificil separacién, como es el caso del arroz y el
trigo, se adoptaran cada vez mas los separadores axiales dobles, en lugar de los sistemas a sacapajas.
En los proximos meses se esperan novedades desde Brasil en el mercado Argentino, como asi también
de Alemania.

Resumen de cosechadoras

Mas potencia, mayor capacidad de trilla, separacion y limpieza, mas ancho del cabezal, mas capacidad

de tolva.

Mayor capacidad de toda la maquina, mas automatizacién de manejo y regulacion, mas confort, mas

informacion disponible y grabada, mejor distribucién de los residuos de cosecha, transitabilidad con menos
huella y compactacion, todo indica el camino de una cosechadora mas sofisticada con mayor costo y la
necesidad de operarios capacitados y calificados.

Cabezales maiceros
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La tendencia en cabezales maiceros sigue la linea de aumento en la capacidad de trabajo de las
maquinas cosechadoras, priorizadndose la tendencia a la fabricacion e investigacion en el empleo de materiales
cada vez mas livianos en la construccion, sin perder propiedades de resistencia mecanica, como es el ejemplo
de los chasis de aluminio y la utilizacién de materiales plasticos en capot, puntones y hasta en cadenas y otros
componentes. Las principales tendencias en cabezales maiceros son:

Puntones y capos de perfil bajo y agudo, de facil regulacion, con sistema de plegado sencillo y de rapida
remocion. Material de construccion liviano preferentemente de plastico reforzado.

Cadenas recolectoras con gran amplitud de ingreso de plantas y cucharas concéntricas de facil
regulacion tanto en la velocidad como en la tensién.

Rolos espigadores de perfil cuadrado o pentagonal; disefio tronco-cénico, con chapas plegadas de facil
recambio y de bordes cortantes, que realizan un quebrado del tallo sin llegar a cortarlo pero volviéndolo
mas fragil (futuros rolos conicos de 6 y 4 caras. Claas Europa).

Placas espigadoras con un disefio que evite el desgaste y el corte de plantas, y ademas disponga de
facil regulacién mecanica, preferentemente hidraulica o eléctrica desde la cabina del operador, con un
indicador de referencia ubicado en un lugar visible para el conductor (futura regulacién automatica e
individual — cabezal italiano Drago). Placas espigadoras colocadas sobre planchas de plastico
autodeslizante (Maizco Bimhe).

Placas gramilleras de facil regulacion y resistente al desgaste.
Valvulas de retencion de espigas de goma, de buen disefio y facil recambio.

Sinfin con gran altura de alas para traslado de espigas de gran tamafio. Alabes entrecruzados en su
parte central para la alimentacion central del cilindro trillador. Palas entregadoras centrales con disefio
tangencial para evitar el voleo de espigas. Zafes del sinfin de alta sensibilidad y duracién. Zinfin con
bancada para cabezales de gran ancho de labor.

Pantalla de alambre reforzada ubicada sobre el embocador para evitar el voleo de espigas por parte del
sinfin.

Puntones laterales de disefio agudo, de perfil suave y alto, con su parte superior ancha para guiar a las
plantas sin provocar el desprendimiento de espigas.

Cabezales livianos, con facilidad de adaptacion a la diferente distancia entre hileras de 52,5 a 70 cm.

Cajas de mandos construidas de material liviano y equipadas con zafes individuales por hilera (cuerpo),
con alta sensibilidad y durabilidad.

Equipamiento de seguridad completo, en lo posible bajo normalizacién IRAM. Proteccion de todos los
6rganos en movimiento, calcomanias de alerta, de regulaciones elementales y con detalles instructivos
de funcionamiento.

Manual de mantenimiento y funcionamiento correcto, con regulaciones basicas de acuerdo al estado del
cultivo.

Facilidad de adaptabilidad de la velocidad de giro del cabezal para diferentes estados de cultivos y
cosechadoras.

Buena asistencia mecanica y servicio de atencién al cliente con disponibilidad de repuestos en todo el
pais.

Los cabezales maiceros, en la actualidad, deben responder a un acortamiento entre hileras del Maiz de
70 a 52,5 cm., lo que los hace mas pesado por mayor numero de hileras a igual capacidad de cosecha;
por otro lado, la demanda de cosechadoras de mayor tamafio lo que obliga al aumento del ancho del
cabezal para mantener la velocidad de avance en valores aceptables. Estos dos factores obligan a la
utilizacién de nuevos materiales en la construccion de cabezales; ya existen cabezales en Argentina de
22 hileras a 52,5 cm., equivalentes a 11,55 m. de ancho de labor. Esto obliga a utilizar en algunos casos
aluminio en el bastidor, plasticos en todos los capots y puntones, y ahora también plastico o polimeros
en las guias de cadenas, estando incluso en periodo de experimentacion las cadenas alzadoras de los
cuerpos del maicero, de material plastico (polimeros), otra tendencia para reducir el peso del cabezal.
Restaria redisefiar los mandos por debajo del cabezal y no en los extremos para quitarle momentos
torsor al bastidor, el cual no puede ser pesado (Figura 6).
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Figura 6. Cabezal maicero con chasis de aluminio y cadenas de polimero plastico.

Dado el creciente aumento de las exportaciones de ¢ abezales a diferentes paises, los fabricantes
argentinos deben pensar en construir cabezales con adaptacion de distancias entre hileras no
convencionales, como ser 45 cm. o bien 80 o0 90 cm. entre hileras (esto siempre pensando en el

mercado externo).

Como existen zonas en Argentina (como el SE de Buenos Aires), donde la siembra directa choca con la
baja taza de mineralizacién de los rastrojos, los maiceros con picador de paja, pueden ser una solucion,
y también si el maicero es exportado a Europa, es conveniente comenzar el desarrollo de este

equipamiento en Argentina (Figura 7).

Figura 7. Cabezal maicero de Ultima generacién con vista inferior donde se observa el pica rastrojo
(der.). Orientacion exportacion a Europa y otros lugares del mundo que lo requieren.

Cabezales girasoleros

Si bien en los Ultimos afios el mercado de cabezales girasoleros experimenté una caida ocasionada
principalmente por disminucién del area sembrada con Girasol en la presente campafia 2005/2006 el area de
siembra crecié6 un 15% (2.26 millones de ha.), una alta durabilidad de los equipos y una obsolescencia
tecnolégica de los mismos (s6lo mejoras en el funcionamiento de estos cabezales), explican en parte la poca
inversién en cabezales girasoleros.

Se estima que el mercado de cabezales girasoleros debera aumentar en los proximos afios, ya que la
expectativa de siembra de Girasol prevee un aumento en el area de alrededor del 15 %, el parque de
cabezales presenta un envejecimiento acumulado y debido a que el promedio de 220 cabezales girasoleros
vendidos por afio dista del ideal de 700 cabezales/afio. Para que el desarrollo de cabezales girasoleros sea
competitivo tecnolégicamente y acompafie el aumento de rendimiento por mejor manejo y los nuevos hibridos,
las principales tendencias en sus disefios son:

Equipos livianos y con gran ancho de labor: 12 a 14 hileras (cosechadoras Grupo 2), 6 14 a 16 hileras a
70 cm (cosechadoras Grupo 1).

Escudo fijo o tipo tambor giratorio de buen diametro y de facil regulacion, sin necesidad del uso de
herramientas manuales, en lo posible, en forma hidraulica o eléctrica desde la cabina con movimiento

solidario al molinete.

Molinete de palas anchas dispuestas helicoidalmente, con regulacion hidraulica de altura (en lo posible,
con variacion de giro continuo desde la cabina del operador).
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Mejoras en los sistemas de corte que se adapten a las nuevas condiciones de velocidad de avance y
diametro de tallo. Sistema de mayor superficie de corte y mando de cuchillas con una velocidad no
inferior a las 450 vueltas/minuto.

Bandejas con regulacion de separacién entre ellas (garganta), de regulacion facil para adaptar el equipo
a los diferentes diametros de tallos y capitulos.

Facil adaptacién de la posicion de las bandejas a las diferentes alturas de los girasoles a cosechar,
mediante variaciones entre cabezal y embocador, o bien, entre bandeja y cabezal (calcos instructivos
con esquemas).

Destroncador de facil regulacion en altura y avance, equipado con contracuchilla de autolimpieza.

Regulacion de la velocidad de giro de todo el cabezal mediante variador hidraulico con accionamiento
desde el puesto de comando del operador. Este equipamiento lo poseen minoritariamente algunas
cosechadoras de serie, por lo que seria un equipamiento para adicionar al cabezal.

Velocidad de molinete, sinfin, cuchilla y destroncador coordinados en forma automética de acuerdo a las
condiciones del cultivo y a la velocidad de avance de la cosechadora (cosechadora de nueva generacion
CASE AFX 8010, 20% + y 20% - en la velocidad de giro del cabezal automatico con la velocidad de
avance).

Pantalla de alambre para evitar la caida de capitulos detras del cabezal, colocada en forma
perpendicular a la linea de visién del operador.

Separadores laterales o “puntones” largos, agudos, altos y cerrados para evitar pérdidas por
descabezado de capitulos.

Los equipos deben cumplir con todas las normas de seguridad para el operario, y ademas, contar con
calcomanias y manual del operario con indicaciones de las regulaciones basicas del cabezal frente a las
variaciones del estado del cultivo.

Ademas los cabezales girasoleros deberian disponer de kit de adaptaciones especiales para recolectar
girasoles con plantas volcadas.

Para girasoles totalmente volcados, el cabezal debe ser especifico, y constituye una materia pendiente
de la industria nacional. Si bien, el mercado es pequefio el valor econémico de las pérdidas afio tras afio es
importante y hoy frente a lotes totalmente volcados, existen tres alternativas: la pérdida total del lote, la
recolecciébn a mano como se realizé el afio anterior en el norte del pais, o la utilizaciéon de algunos cabezales
importados de Italia con excelente prestacién al disponer de cuchillas rotativas de corte, cadenas alzadoras
forradas con correas, puntones y capots especiales, ademas estos cabezales también cumplen con la
alternativa de levantar lotes de Sorgo Granifero volcado..

Tolvas autodescargables

Las tolvas creceran en capacidad pasando de 14 a 18 tn como tolvas tipo argentinas, teniendo un rango
de 8 a 24 tn segun requerimiento.

Las tolvas de un eje deben mejorar el tipo de enganche, adoptando el enganche tipo “bola”, sin barra de
tiro; eso posibilitard mayor carga, mejor lastrado dinamico y evitara rotura de lanzas por flexion (NORMA
EUROPEA DE ENGANCHE).

Las tolvas seran de 1 y 2 ejes segun se circule mas o menos por la calle, con maxima carga y alta
velocidad, donde las de dos ejes y 4 ruedas iguales ofrecen ventajas; en el resto de las situaciones, la de un
eje es mas logica y versétil, siendo la tendencia mundial (EE.UU. y Europa), un eje; en Europa, se utiliza el tipo
de dos y tres ejes pero sin direccion, con lanza fija apoyada al tractor (lastrado dinamico).

El rodado de las tolvas debera ser en el futuro de carcaza (radial o no) pero que soporte la carga con
baja presién de inflado, con disefio de banda de rodamiento sin tacos profundos que agredan el suelo (huellas
y compactacién) y también con disefios que toleren el tallo de soja (Ver capitulo neumaético agricola de este
trabajo)

Las tolvas tendran en un futuro un 100 % balanzas electrénicas programables y registrables. El sistema
de descarga sera autolimpiante y el disefio de los sinfines de mayo diametro y menor velocidad de giro para
evitar el daflo mecanico al grano.

Las tolvas para exportacién deberdn ser desarmables, o sea, no mas soldadas, si no totalmente
abulonadas; no se puede ser competitivo pagando flete muerto. Ademas, la calidad de fabricacion se puede
mejorar al ser abulonada, utilizando el sistema constructivo tipo corte laser y otras mejoras en la fabricacion.
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Todas las tolvas tendran lonas rebatibles como kit normal. También la industria nacional debe prestar
mas atencion a las tolvas de material plastico con aptitud de manejo de grano, semilla y fundamentalmente
fertilizantes sélidos.

Manejo del grano durante el almacenamiento con el o  bjetivo de preservar su calidad como
alimento

La actual situacién productiva de Argentina indica que se pierden durante la Postcosecha de grano de
los 8 principales cultivos, alrededor de 700 millones de délares por afio (Fuente: PRECOP 2004). Esta
estadistica indica la tarea pendiente para nuestro pais y la necesidad de trabajar en mejorar los siguientes
aspectos:

Transporte

Sistemas especiales de transporte de granos (autolimpiantes para evitar contaminaciones y pérdidas).
Acoplados y semis autodescargables por gravedad con sistemas de tapado rapido para evitar pérdidas
por voladuras.

Estudio de construccién de equipos de transporte con materiales livianos para reducir la tara. Aumento
de nimero de ejes. Objetivo: aumentar la carga util sin dafar la ruta.

Plantas de acopio

Sistemas de recepcion con mayor eficiencia de recibo.

Mas camiones autodescargables.

Mas plataformas auto elevadoras

Mayor capacidad de trasporte de norias y movimientos internos de plantas.
Sistemas de secado mas eficiente

Sistemas de aireacion mas eficientes

Mejoras estructurales de plantas de silos en cuanto a: disefio de silos, norias, sistemas de control y
automatizacion.

Seguridad en plantas de acopio (operario, ambiente, seguridad elemental).

Tendencia: segregacion por calidad. Plantas con mayor cantidad de silos mas pequefios.
Desarrollos en plantas de acopio

Automatizacion de las plantas

Instalacién en todas las plantas de sistemas de control y monitoreo para aumentar la eficiencia de los
movimientos.

Automatizacion de todos los sistemas de secado y aireacién, siguiendo los parametros de humedad y
temperatura, obteniendo mejor calidad de granos con menos costo operativo.

Silo Bolsa: Almacenaje en atmésfera controlada

El mercado de bolsas plasticas fue creciendo afio tras afio con la creciente adopcion del almacenaje de
grano en bolsas de 9 pie, llegando hoy a 25 millones las toneladas almacenadas con en este sistema en
Argentina siendo utilizado ya no solo por el productor, sino también por los acopiadores y la industria.
Con respecto a las maquinas embolsadoras, la venta toco un techo y en los afios venideros puede
incrementarse en funcién de la reposicion (embolsadoras de nueva generacion), un parrafo aparte
merecen las extractoras de grano en silo bolsa ya que debido a una mayor orientacién del producto
hacia los extractores con el sistema de enrollado de bolsa, el mercado esta todavia activado.

Tendencia: Disefio de maquinas embolsadoras y extractoras con sinfines que disminuyan el
dafio mecanico al grano.

Disefiar sistemas seguros de almacenamiento de granos en bolsas plasticas que permitan
almacenar en forma segura con una humedad superior a la de recibo: Media Sombra (baja la
temperatura), utilizacion de Ozono O3, utilizacion de productos fungistatico, utilizaciéon de
productos de control organico, etc.
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Los cambios evolutivos enumerados persiguen como objetivo principal una eficiente agroindustrializacién
del campo, lograr un grano que sea parte de la cadena agroindustrial; acompafiado de buenas préacticas de
manejo donde no sea un comoditie, sino un alimento de calidad sano y sin contaminantes.

Forraje Conservado

Argentina frente al nuevo status sanitario relacionado a la Aftosa (se descuenta que el foco de la provincia
de Corrientes afectara solamente a esa zona), esta recuperando protagonismo en parte en los mercados
de la carne perdidos en los ultimos afios, actualmente ante el problema sanitario de Brasil esa tendencia
se puede acelerar por lo tanto estamos frente a un escenario de demanda importante de carne con
buenos precios en los proximos meses, otros factores que pueden influir en la demanda es el incremento
importante del turismo interno y fundamentalmente desde el exterior donde el trabajo del Instituto de
Promocion de la Carne Argentina ya esta mostrando sus frutos.

En resumen: Argentina necesitard en los préximos meses mas carne y como no es facil incrementar
vientres y terneros en poco tiempo, la mejor alternativa para incrementar la produccion sera incrementar
el ritmo de ganancias de peso individual de los animales y la faena con mayor peso, utilizando mucho
forraje conservado por el alto costo del uso de la tierra.

En este escenario productivo de corto plazo, el forraje conservado jugara sin duda un papel protagonico
principal.

Los forrajes conservados mas utilizados en Argentina para invernada son: Silaje de Maiz picado fino
almacenado en grandes silos bunker muy bien picados y tapados, en lo posible con piso de cemento y el
Silaje de Maiz embolsado para explotaciones mas pequefas.

La otra gran alternativa seré el grano de Maiz hiumedo (25 a 30 % de humedad), que en su totalidad se
almacenara con alta humedad en Silo Bolsa y en su gran mayoria, utilizando embolsadoras de 9, 6 y 5 pie
con rodillos quebradores debajo de la tolva.

También y frente a la alta demanda de Maiz en el otofio e invierno del 2006 se consumird mucho maiz
seco almacenado en Silo Bolsa o Silo Tradicional dependiendo de las instalaciones del Feed Lot.

En menor medida el Maiz se utilizard como herlage, o sea espiga completa de Maiz picada fina, con alta
humedad (mas del 30 %), o sea chala de la espiga mas grano mas marlo, dentro de una bolsa lo que
asegura un buen alimento para la racion con un 15 a 16% mas de Materia Seca que el grano himedo,
pero con similar valor energético o capacidad de conversion.

Frente a la menor area de siembra de Maiz, también el Sorgo Granifero en sus tres posibilidades de
almacenaje sera muy utilizado en el 2006. Silaje picado fino, herlage y grano himedo en menor escala.

También se realizaran silajes de pasturas de alfalfa pura y consociada y algunos silos de Ray Grass. En
este rubro existe el almacenaje de silo Bolsa como la mejor opcion hacia la calidad del silo, para ello se
debe mejorar el corte y rastrillado eliminando toda contaminacion de tierra en el forraje ensilado, sinénimo
de fermentacion butirica y mala calidad final y alli el tipo de maquina tiene mucho que ver.

Los rollos de pastura y Heno (20% de humedad) también serdn como siempre muy utilizados para
alimentar categorias de animales de diferentes requerimientos, segun la calidad nutritiva del rollo.

En este contexto de alta demanda de equipos de forraje conservado y frente a una baja inversion en
magquinaria de forraje en los (ltimos afios, el mercado promete mucha demanda e inclusive mucha
demora de entrega y hasta demanda insatisfecha por parte de una Industria Argentina frente a un
importante volumen de exportacién de maquinaria para el 2006.

Tendencias Tecnolégicas — Picadoras: en este rubro el mercado esta orientado hacia las picadoras
autopropulsadas de gran capacidad mas de 300 CV y alli el dominio es de Claas de origen Aleman (30
maquinas en el 2004/2005 y 40 maquinas en el 2005/2006), en el mercado interno de autopropulsadas,
reaparecieron como una oferta alternativa importante Bernardin / Tanoni y Marani, en todos los casos
parece que el cabezal ideal seria el de rotor de tipo Kemper o CLAAS en sus diferentes versiones, en un
peldafio mas abajo en capacidad esta la oferta de Agromec con una maquina de arrastre nacional, pero
con motor propio, en un peldafio mas abajo en capacidad estaria la oferta de maquinas de arrastre en
donde Mainero lidera el rubro con una maquina de 2 hileras sencilla; en este rubro existen ofertas
importadas de EE.UU como Agco, New Holland, etc. El mercado de picadoras globalmente para el 2006
puede ampliarse, pero el mayor destino de la inversién estara en maquinas autopropulsadas de gran
capacidad y el kit de quebrado de granos (Corn Kracker).
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Acompafiando a las picadoras se viene la demanda de los acoplados forrajeros, camiones con kit de
traslado de picado fino, las embolsadoras y sus bolsas, los tractores pisadores con pala 4x4, o bien 8x4
los extractores tipo palas especiales, los acoplados Mixer de todo tipo, con balanzas electrénicas, etc.,
etc.

En el rubro Heno, sin duda que habra una fuerte demanda de segadoras, hileradoras convencionales de
cuchillas largas, un repunte de las cortahileradoras con acondicionador, ya sea de disco o alternativa y
hasta una insipiente demanda de algunas cortadoras autopropulsadas. Los rastrillos estelares de gran
capacidad también seran demandados para preparar el forraje de manera eficiente para que las
rotoenfardadoras de nueva generacién empaquen el forraje.

Alli Mainero con su rotoenfardadora de nueva generacién domina el mercado, pero ya resurgieron otros
fabricantes como ser Implecor y proximamente apareceran nuevos modelos y marcas no tradicionales
para el rubro, como ser De Grande quien presentara un nuevo modelo. También la gente de Implecor
retomé la fabricacion de su rotoenfardadora con buena demanda.

Una parte del mercado se inclina por rotoenfardadoras importadas tipo AGCO, John Deere, New Holland,
etc.

Detras de todo este bagaje de demanda de equipos de forraje vendra sin duda otra de equipos menores,
como ser balanzas portétiles para ganado, equipos de traslado de ganado, equipos para mover rollos de
todo tipo, comederos, etc., etc.

Resumen de Forraje: Demanda 2005/2006

Picadores autopropulsadas de gran tamafio y potencia

Cabezales rotativos y quebrador de grano para Maiz y Sorgo.

Principal demandante: El contratista y grandes productores de leche y carne.

Estructuras fijas para silos Bunker con piso de cemento en grandes establecimientos de leche y carne.
Embolsadoras de 9 pie para picado fino de Maiz, Sorgo y Pasturas con motor propio (120 CV).
Embolsadoras de grano himedo de 9, 6 y 5 pie con kit de rodillos quebradores de grano, estas con TDP.

Acoplados Mixer sencillos pero robustos con balanzas electrénicas lo mas completas posible, rodado alto
para suelos dificiles. Solo para tambos de alta produccién se demandaran los Mixer procesadores de
fibra larga que sera de rotor vertical tipo lavarropas o rotor horizontal.

Materia pendiente y tendencias

Mejorar la calidad del forraje conservado en silaje, tanto maiz y pasturas. Un silo bunker de rapida
elaboracion es de mejor calidad, de alli la alta demanda de capacidad operativa instantanea y el éxito de
picadoras autopropulsadas.

Quebrador de grano para Maiz en maquinas nacionales mas el detector de metales.

Incorporacion de inoculante al silaje de pasturas y eventualmente de maiz (desarrollo nacional).

Largo de picado con regulacion ““on line™ inteligente en el futuro.

Menor incorporacioén de tierra a la andana en silajes de pasturas como herramienta de calidad al eliminar
la tierra en el silo de pastura.

Rastrillos con mando cardanicos para silaje de pasturas.

Resurgimiento en la henificacién del fardo prismatico de 400 a 500 kg. en explotaciones lecheras de alta
productividad. Mejor calidad y facilidad de procesamiento de racion con fibra larga.

Incorporacion y experimentacion del rotocut, o sea el corte de la fibra en heno, frente a la camara de
empaquetado, ya sea rollo o fardo de gran tamafio.

En la ganaderia es necesario ampliar la inversion en maquinaria agricola y mejorar el perfil de la calidad
del forraje conservado.

Falta en el INTA un Proyecto especifico de mejorami  ento de la calidad del forraje conservado,
como el PROPEFO del afio 1995 al 1999. proyecto que cambio una realidad de 80.000 hectareas de
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picado grueso de Maiz a 350.000 hectareas de picado  fino en cuatro afios entre otras tantas cosas
que logro ese proyecto.

Tractores: Te ndencias

La demanda de tractores para el 2006 se prevé igual o mayor que la del 2005 que fue de 5.000 tractores
aproximadamente, la representatividad de la industria nacional crecié a 18% durante el 2005

Seguramente el aumento de la competitividad de la ganaderia de carne y leche producira una demanda
de tractores especificos para el tambo con marcha ultra lenta 4x4 asistido, buen hidraulico y tren
delantero robusto de una potencia cercana a los 100 CV.

También habra un repunte de la demanda de tractores 4 x 4 con pala hidraulica para el picado del silaje.

Otro rubro que demandara tractores de caracteristicas especiales sera el usuario de sembradoras
neumaticas y Air Drill, que demandara tractores 4x4 asistido y/o articulado de 130 a 220 Cv, con muy
buen hidraulico, o sea sistema hidraulico centro cerrado capaz de mover 1, 2 o 3 motores hidraulicos de
las nuevas sembradoras Air Drill o las de grano grueso neumaticas con turbinas de accionamiento
hidraulico.

En Europa los tractores cumplen con normas europeas de polucién, en Argentina no, pero en Europa
para lograr un kg. de carne, un kg. de leche o un kg. de grano, consumen al menos 5 veces mas
combustible que en Argentina, la siembra directa es nuestra mejor arma (anti — polucién), de todos
modos nuestros motores deberian en lo posible disminuir la polucién.

Resumen

Tractores Ganaderos: Potencia media con caracteristicas de prestacién ganaderas 100 CV, 4x4 asistido,
puente delantero robusto. Marcha ultra lenta, Circuito Hidraulico Eficiente.

Tractor Sembrador: Traccion y accionamiento de sembradoras neumatica y Air Drill 130 a 220 CV 4x4
asistido y/o articulado. Circuito Hidraulico Centro Cerrado.

En todos los casos el tractor debera ser competitivo en precio, prestacion y servicio pos venta.

Otro demandante de tractores serd el contratista de cosechadoras como lo fue en el 2004/2005, el
crecimiento de capacidad de las tolvas autodescargables de 14 a 18 y hasta 24 tn., el mayor recorrido por
calles para abastecer las embolsadoras de grano seco, demanda tractores agiles 4x4 asistidos y articulados
con buena caja y diferencial, con buena velocidad maxima, con motor eficiente, con rodados altos y anchos y
neumaticos radiales en lo posible, para provocar menor huellas y compactacion.

Neumaticos agricolas

Argentina necesita imperiosamente contar con la fabricacion nacional de neumaticos especiales para
reducir la presion especifica sobre el suelo disminuyendo el huellado y la compactacion superficial, aspectos
esénciales en los sistemas productivos en base a siembra directa continua.

Para ello los neuméticos de tractores deben ser de carcaza radial, al igual que los de cosechadoras y
pulverizadoras autopropulsadas y de arrastre, de no ser radial deben soportar la carga con baja presion de
inflado y tener una banda de rodamiento lo méas plana posible.

En todos los casos los nuevos disefios de neumaticos agricolas deben ser construidos con compuestos
gue resistan el dafio del palo de soja, que en Siembra Directa no afecta solamente a los equipos de cosecha,
sino a todas las maquinas.

Para tolvas autodescargables ademas de neumaticos radiales de pisada plana, en lo posible deben
contar con dibujos lo menos agresivos al suelos posible (Figura 8).
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Figura 8. Rueda de tolva autodescargable con neuméticos con banda tipo rombos, lo ideal es que sea
tipo rombo, pero con banda plana.

Los neumaticos ademas de ser de carcaza radial deben presentar una banda de rodamiento lo mas
plana posible, para bajar la presion especifica, generar menos huellas y menor compactacién superficial (Figura
10).

Sl NO

Figura 9. (Izg.) Disefio correcto de la banda de rodamiento de los neumaticos, (der.) Disefio incorrecto.

Para sembradoras los neuméticos deben ser resistentes al palo de Soja y tener una carcaza que soporte
la carga con baja presién y una banda de rodamiento plana para facilitar la emergencia en siembras a 26 cm.
de Soja con sembradoras de grano grueso (Figura 10).

Figura 10. Proximo ensayo en INTA EEA Manfredi, evaluando la eficiencia de emergencia de Soja de
dos rodados de la sembradora distintos.

Ensayos de INTA de siembra de Soja donde se evaluaron ambos neuméaticos (porcentaje de emergencia
de linea pisada), el nuevo neumatico plano superé al neumaético tradicional en un 133% en emergencia de soja.

Resumen

Neumaticos nacionales de construccion radial con banda de rodadura plana en tractores, cosechadoras,
pulverizadoras ademas con dibujos especiales en su banda de rodamiento para sembradoras de grano grueso
y tolvas autodescargables (estos (ltimos dos pueden ser de carcaza tradicional, pero que soporten la carga
con baja presién de inflado); en todos los casos el compuesto de caucho debe soportar el dafio del palo de
Soja y de la cafia del Maiz Bt.

Agricultura de Precision y maquinaria asistida con equipamiento electroénico, electrohidraulico,
sensores mecanicos o remotos, asistidos por softwar e especificos.

Maquinas con equipamiento electrénico, con sensores y software especificos para mostrar y grabar el
funcionamiento y trabajo de una maquina. Monitores de siembra, monitores de rendimiento,
computadoras interactivas de pulverizacién, desde las mas simples a las mas complejas, interactivas
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con grabacion de la operacién geoposicionada satelitaimente. Mapas de siembra, mapas de aplicacion
de agroquimicos, mapa de rendimiento con posicionamiento satelital.

Maquinas con sensores especiales de toma de datos en forma mecanica/electronica, o de forma remota
capaz de conectarse con la regulacion “on line” de la maquina y mejorar su eficiencia de trabajo.
Ejemplo: botalén activo de los pulverizadores, sensores ultrasonicos que mantienen paralelo el barral al
objetivo.

Autonivelacion del cabezal y posicionamiento en altura del cabezal sojero en las cosechadoras. Sensor
de indice verde y biomasa activos y pasivos para regular la dosis de Nitrogeno en cultivos de gramineas
(pulverizadora autopropulsada para chorreado de UAN con VRT).

G nn

Sensores de indice verde en picadoras de forraje para regular ““on line™ el largo de picado del maiz en
picadoras autopropulsadas. Sensor NIRS en picadoras para dosificar “on line” el inoculante bacteriano
en silaje de maiz y pasturas.

Sensores en cosechadoras de flujo de material en el embocador (indice de alimentacion total), sensores
de potencia consumida, mas el sensor de grano en zaranda para automatizar y adecuar la velocidad de
avance de las cosechadoras al rendimiento del cultivo y al indice de alimentacion total de la
cosechadora (Cosechadora inteligente de carga constante).

Maquinas guiadas satelitalmente en su direccién. Diferentes “Auto Pilot” con autoguia direccional con
diferentes software y sistemas de GPS.

Maguinas que se autonivelan para trabajar en laderas, sensores de inclinacion lateral y longitudinal
conectados al sistema hidraulico autonivelante. Cosechadoras y tractor autonivelante. Presente y futuro
en Europa.

Magquinas que siguen una orden de funcionamiento recibida a través de una prescripcion cargada con
coordenadas GPS. Sembradoras, fertilizadoras y pulverizadoras de dosis variables satelitales.

Maquinas con sensores mecanicos, tipo lazer, o bien medidores de biomasa espacial capaces de guiar
una cosechadora o un tractor por el lugar indicado. Ejemplos: tractores con escardillos tres puntos con
palpadores de hileras y correcién automatica. Tractores con dos ojos electronicos capaces de guiar el
paso de las ruedas sin pisar el cultivo en cultivos en escardas. Cosechadoras con sensores tipo lazer
para posicionar la barra de corte con el ancho exacto sin dejar fallas.

Pulverizadoras vy fertilizadoras al voleo y con barral con ancho variable, guiadas satelitalmente, o sea
gue graba espacialmente la zona aplicada y automaticamente modifica (“on line”), el ancho de labor para
evitar superposiciones y fallas de aplicacion. Todo conectado con sensores de corte, apertura de
aplicacién y auto guia satelital (Novedad en Europa y EE.UU.).

Sensores de dedos conectados para posicionar una cosechadora o picadora de maiz siguiendo la linea
de la hilera en forma automética.

Esta descripcion si bien incompleta deja evidente ue la electronica, la electrohidraulica, la
electroneumatica, la robotica, sumada al GPS y a lo s software especificos constituiran los mayores
adelantos en materia de prestacion, automatizacion y entrega de informacion de la maquinaria agricola
del presente y del futuro. Quienes no sigan el desa rrollo de este tipo de avances tecnologicos en
proceso y productos quedaran fuera del mercado inte rnacional y local de la maquinaria agricola.

Maquinas especiales de proxima aparicion — Cosechad  ora con NIRS para medicién de la calidad
del grano cosechado

Sensores NIRS de proteinas, aceite y humedad de grano colocados en cosechadoras para evaluar (“on
line"), la calidad del grano cosechado, hacer mapas de calidad con muestreos representativos y luego cosechar
por zonas diferenciando calidad a nivel del lote en trigo, cebada, maiz y soja (novedad 2006, figura 11).

Mecanizacion Agricola, Presente y Futu@y
INTA Manfredi



38

Figura 11. Sensor de proteina en tiempo real ZELTEX

Segregacion de la calidad del grano a nivel del lote: por ejemplo en un lote de trigo con igual fecha de
siembra, igual genética y diferentes tratamientos de fertilizantes y cultivos antecesores se comprob6 una
variacion de la proteina del trigo de entre el 9 al 16 % perfectamente identificable (INTA Manfredi: convenio
Zeltex/INTA/Vassalli, 2006/2007).

La busqueda de informacion, como base de todo nuevo emprendimiento, seré la clave del texto, amplia
exploracién de la informacién disponible en el mundo, sumado a una buena planificacion de los proyectos, con
mucho profesionalismo y amplitud de integracion con diferentes areas interdisciplinarias, seran fundamentales
para el exito, también en esto juega el factor tiempo. Estos proyectos deben ser de corta duracidn, se esta en
un area de cambios bruscos, que dejan obsoletos proyectos en corto lapso de tiempo, cuando se presenta al
mercado un producto electrénico, se debe tener en via de desarrollo el siguiente con mejoras sustanciales.

La capacidad de los técnicos argentinos en estas areas tematicas es sorprendente y estamos entre los
paises mas avanzados del mundo en aplicacién practica de la electrénica dedicada al sistema productivo de la
agricultura.

Conclusiones generales del andlisis cualitativo del Mercado y Tendencias Tecnolégica

La blsqueda de la innovacion permanente sera la cla ve del éxito de la competitividad de la
magquinaria agricola argentina, la innovacién no sol o en el producto, sino en la tecnologia de disefio y
proceso productivo.

La competitividad serd la carta fuerte que permitir & ganar mercados e incrementar las ventas para
seguir creciendo

La clave de la busqueda de la innovacion y la compe titividad estara en la capacitacion del recurso
humano de cada empresa , si bien el estado debe contribuir en buena medida en este aspecto, las grandes
empresas mundiales del sector poseen escuelas propias de capacitaciébn de su personal, seguramente
financiadas con recursos propios y desgravaciones impositivas, la peor de todas las situaciones es no hacer
nada y quedarse en la queja hacia el gobierno, sin generar ideas proyecto, si el estado solo no puede hacerlo,
hay que buscar otra idea para capacitar al personal en toda la plana jerarquica, media e inferior de produccion,
como asi también capacitacién en aspectos de marketing y comercio exterior, sin olvidar el productor primario
gue es el obrero industrial de quien depende gran parte de la calidad y competitividad del producto.

Argentina puede volver a ser un pais innovador en m  aquinaria agricola como lo fue en una época,
casi cincuenta afios atras.

Muchas de las grandes novedades tecnoldgicas observadas en los recientes ferias agricolas de EE.UU.,
Farm Progress Show, Agritecnia de Alemania y EIMA de Bologna (Italia), se caracterizaron por grandes
novedades de disefio y construccion, incorporados de otras areas tematicas, como ser la aeronautica, la
industria del automévil, del camién, de los autos de carreras (Rally y formula 1). La Maquinaria Agricola
Argentina debe explorar la contribucién en el disefio y tecnologia de proceso en otras areas de la industria.
Argentina posee los mejores cerebros en desarrollo de la industria de autos de carreras, muchos técnicos como
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Berta, Pedersoli, los hermanos Barateros, Crespi, Avila, Edgardo Fernandez y otros equipos técnicos pueden
aportar mucho al disefio de nuevos prototipos de maquinaria agricola argentina. Sera el momento de cambiar
publicidad por desarrollo industrial con alta innovacién? que utilicen nuevos materiales, nuevos programas de
disefio, nuevos estudios complejos de funcionamiento con telemetria, etc., etc.

Existen muchos y buenos ejemplos de integracion industrial. La maquinaria agricola argentina posee un
desarrollo latente y ostenta competitividad, gracias a muchos factores, entre ellos la relacién cambiaria, hoy es
el momento de reaccionar e invertir en tecnologia de producto y proceso, nadie debe extraer ganancias del
sector. Quien lo haga debe ser penalizado impositivamente, o lo que seria mejor y mas logico, quien realice
inversiones en desarrollo de tecnologia de producto y proceso debe ser beneficiado impositivamente,
lo cual genera mas adhesiones y mejores resultados

Este trabajo pretende lograr algunas reflexiones, que beneficien al sector de manera integral, 650
empresas de Maquinaria Agricola y Agropartes, distribuidas en el interior del pais, merecen que todos
reflexionemos y trabajemos integrados como sector, sin olvidar el pasado reciente y las causas que la
originaron para que la experiencia sea de utilidad y estemos preparados para defendernos.

Dentro de las macro decisiones politicas del actual gobierno se observa voluntad de fomentar y
consolidar el crecimiento de la industria nacional, siendo para ello necesario incrementar el volumen de
inversién en infraestructura y tecnologia de proceso y producto. Para ello se sugiere elaborar y presentar
proyectos con alto grado de estudio, donde se fundamenten los beneficios directos e indirectos, como asi
también el real impacto social — econdmico que las inversiones estratégicas repueden presentar para el sector
industrial metalmecanico de Maquinaria Agricola como asi también el aporte al desarrollo territorial del interior
del pais

Argentina puede y esta demostrando tener un peffil industrial y la Maquinaria Agricola es un
subsector con muchisimo futuro.

El INTA dentro de sus objetivos de la proxima década desea orientar parte de sus esfuerzos
institucionales al desarrollo territorial de los pueblos del interior del pais; dentro de ese contexto las
agroindustrias seran las actividades de mayor demanda laboral y en particular las industrias metalmecanicas
dedicadas al agro constituyen una realidad que puede crecer cuanti y cualitativamente, el INTA desea
acompafiar y promover ese crecimiento, aportando los conocimientos técnicos dentro y fuera del pais, que han
permitido al productor argentino alcanzar un reconocimiento de eficiencia productiva a nivel global.
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